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«lis este un libro de profundas intelecciones y
sorprendente sabidurfa», dijo Rollo May, «que puede
gjercer un perdurable efecto en nuestro mundo actual
y futuro». Es, sin duda, la obra cumbre del ecléctico
pensador anglosajén. De un gran epistemélogo, dirfa-
mos, siempre y cuando entendamos ese término en la
forma polémica y creadora en que ¢l lo concibid.

Hijo de un precursor de la genética, Bateson reco-
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de la biologia, la antropologfa, la cibernética, la teoria
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Reconocimientos

Los trabajos e ideas que llevaron hasta este libro se de-
senvolvieron a lo largo de muchos anos. Mi reconocimiento
deberia incluir, remontdndose en el tiempo, a todas las per-
#onas mencionadas en el prélogo de mi obra anterior, Pasos
hacia una ecologia del espiritu.* Pero he procurado escribir
ol presente libro para que me comprendan quienes no han
leido Pasos, y por consiguiente aqui sélo daré cuenta de las
deudas intelectuales contraidas por mi desde que se publicé
oste ultimo.

Aun asi, muchos han sido los favores recibidos en los ul-
timos tiempos. En un orden mas o menos cronologico, ten-
dria que empezar por agradecer la beca que me concedié 1a
Universidad de California en Santa Cruz, y en especial a
mis amigos del Kresge College: Mary Diaz, Robert Edgar,
Carter Wilson, Carol Proudfoot y el cuerpo de secretarias.

Luego, debo agradecer a la Asociacion Lindisfarne, en la
cual fui investigador residente durante los seis meses que
me llevo escribir esta obra. Mis anfitriones, en quienes se
combinaban la generosidad y el talento, fueron Bill Irwin
Thompson, Michael Katz, Nina Hagen, y Chris y Diane
Bamford. Sin ellos, no habria habido libro.

Analogamente, en las \ltimas etapas de su redaccidn, y
después de varias aventuras meédicas, el Instituto Esalen
me tomo6 como huésped, permitiéndome alternar mi conva-
lecencia con la escritura, Tengo que agradecer a Janet e-
derman, Julian Silverman, Michael Murphy, Richard Price
¥ muchos otros. Realmente, me siento en deuda con toda la
comunidad, tanto de Lindisfarne como de Esalen.

*Steps to an Ecology of Mind, Nueva York: Ballantine, 1972. [Version
castellana: Pasos hacia una ecologia de la mente, trad. por Ramén Alcalde,
Buenos Aires: Carlos Lohlé, 1976.]
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A principios de 1978 fui sometido a una importante in-
tervencion quirurgica y se me anticipo que podria tener
poco tiempo mas. En esta emergencia, Stewart Brand y la
Fundacion Point vinieron en mi ayuda. Stewart hizo posible
que mi hija Mary Catherine viniera de Teherdn a pasar un
mes conmigo en California para trabajar en el manuscrito.
La Universidad Reza Shah Kabir, de Irdn, en la que ella es-
taba empleada, le concedié generosamente un periodo de li-
cencia. Los primeros cinco capitulos del libro deben mucho a
sus iluminadoras criticas y a su trabajo infatigable. Tam-
bién agradezco a Stewart por publicar algunas partes del
manuscrito en Coevolution Quarterly, y por permitir que las
reprodujera aqui.

Dos discipulos mios, Rodney Donaldson y David Lipset,
me brindaron activamente sus criticas constructivas; mu-
chos otros, con sélo escucharme, contribuyeron a que yo pu-
diera reparar en las tonterias que decia.

Bill Whitehead, quien tuvo a su cargo la preparacion de
mi obra, y John Brockman, mi agente de publicaciones, me
regafiaron con paciencia para lograr que la escribiera. Mi
secretaria, Judith van Slooten, realizo gran parte de las
tareas de rutina y colaboré en la confeccion del indice; y mu-
chos otros, en Lindisfarne, Esalen y otros puntos del cami-
no, prestaron su ayuda.

Por 1ltimo, mi esposa Lois estuvo siempre a mi lado,
cuestiondndome o alabandome, y soportando con tesén mis
cambiantes estados de animo, mis raptos de entusiasmo y
mis depresiones, a medida que las ideas venian a mi o me
abandonaban.

1. Introduccion*

«Plotino el platonico demuestra por medio de los capullos
en flor vy de las hojas de los drboles que del Dios Supremo,
cuya belleza es invisible e inefable, la Providencia llega has-
ta las cosas de esta tierra. Seriala que estos frdgiles y morta-
les objetos no podrian estar dotados de una belleza tan in-
maculada y tan exquisitamente forjada si no emanaran de
la Divinidad, que impregna infinitamente todas las cosas
con su invisible'e inmutable hermosura». San Agustin, La
ciudad de Dios.

En junio de 1977 pensé que tenia los comienzos de dos
libros, a uno de los cuales lo llamé La idea evolutiva y al otro
Todo escolar sabe.! E]l primero seria una tentativa de reexa-
minar las teorias de la evolucion biologica a la luz de la ci-
bernética y de la teoria de la informacion. Pero cuando co-
mence a escribirlo noté que me era dificil hacerlo teniendo
en mente un auditorio real, el cual, confiaba yo, entenderia
los presupuestos formales, y por ende simples, de lo que alli
decia“Se me hizo monstruosamente evidente que en este
pais, en Inglaterra y, supongo, en todo el mundo occidental,
la instruccién escolar se cuidaba tanto de eludir todos los
problemas decisivos/que yo tendria que escribir un segundo
libro para explicar ideas a mi juicio elementales, relaciona-
das con la evolucion y con casi cualquier otro pensamiento
biolégico o social —con la vida cotidiana y el desayuno que
ingerimos—. La educacion oficial no le decia a la gente casi
nada acerca de todo lo que habia en las playas y los bosques

* Gran parte de este capitulo integré una conferencia pronunciada en la
Catedral de San Juan el Divino, en Nueva York, el 17 de noviembre de 1977.
[Las demas notas se hallardn al final del eapituleo.]
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do secuoyas, en los desiertos y las llanuras. Ni siquiora por-
sonas crecidas y con hijos podian dar cuenta razonable de
conceptos como entropia, sacramento, sintaxis, numero,
cantidad, pauta, relacion lineal, nombre, clase, relevancia,
energia, redundancia, fuerza, probabilidad, partes, todo, in-
formacién, tautologia, homologia, masa newtoniana o misa
cristiana,? explicacion, descripcion, regla de las dimensio-
nes, tipo logico, metafora, topologia, etc. {Qué son las mari-
posas? {Qué son las estrellas de mar? {Qué son la belleza y
la fealdad?

Pensé que si ponia por escrito algunas de estas ideas
muy elementales podia titularlas, con un poco de ironia, Tb-
do escolar sabe.

Pero mientras trabajaba en estos dos manuscritos en
Lindisfarne, agregando a veces un fragmento a uno, otras
veces al otro, poco a poco ambos fueron confluyendo, yel
producto de esa confluencia fue lo que, segun creo, se deno-
mina una visién platénica.? Me parecié que en Tbdo escolar
estaba apuntando ideas muy elemengales sobre epistemolo-
gla (véase el “Glosario”), o sea, sobre como nosotros podemos
saber alguna cosa/En el pronombre nosotros estaban inclui-
dos, por supuesto, la estrella de mar y el bosque de secuo-
yas, el huevo que se divide y el Senado de Estados Unidos. Y
en esa alguna cosa que estos seres diversamente saben se
incluia “cémo crecer con simetria quintuple”, “cémo sobrevi-
vir a un incendio del bosque”, “cémo crecer y conservar em-
pero la misma forma”, “cémo aprender”, “cémo redactar una
Constitucion”, “como inventar ¥ conducir un automévil”,
“cémo contar hasta siete”, ete. Maravillosos seres con cono-
cimientos y habilidades casi milagrosos.

Por encima de todo, inclui “cémo evolucionar”, porque
entendia que tanto la evolucién como el aprendizaje deben
ajustarse a las mismas regularidades formales, o a las asi
llamadas “leyes”. Como puedes ver, yoestaba comenzando a
emplear las ideas de Tbdo escolar para reflexionar, no sobre
nuestro conocimiento, sino sobre ese conocimiento mds am-
plio que es el aglutinante de las estrellas de mar y las ané-
monas marinas y los bosques de secuoyas y las asambleas
humanas.

Mis dos manuscritos se estaban convirtiendo en un libro
linico porque hay un tinico conocimiento que caracteriza asi
it ln evolucion como a los conglomerados humanos, aunque

low comités, asambleas y naciones puedan parecernos ne-
¢los n genios en dos patas como t y yo.

Yo estaba trascendiendo esa linea que, segiin se supone
n veces, encierra al ser humano/En otras palabras, mien-
lras escribia, el espiritu pasé a ser para mi un reflejo de
grandes y numerosas partes del mundo natural que esta
[uera del pensador.

Ein general, lo que se reflejaba en los fenémenos natura-
les no eran los aspectos més burdos y simples, més anima-
les y primitivos de la especie humana. La naturaleza refle-
Ja, en cambio, los aspectos mds complejos de la gente, los es-
téticos, los intrincados, los refinados. Lo que yo estaba reco-
nociendo alli, del otro lado del espejo, en la “naturaleza”, no
era mi codicia, mis intenciones utilitarias, mi “animalidad”,
los llamados “instintos”, etc., sino que estaba viendo las rai-
ces de la simetria humana, de la belleza y la fealdad, de la
estética, de la propia condicién viva del ser humano y su pe-
quefia cuota de sabiduria.”La sabiduria, la gracia corporal
del ser humano, y aun su habito de fabricar objetos hermo-
s0s, son tan “animales” como su crueldad’ Después de todo,
la palabra “animal” significa “dotado de espiritu® (animus)”.

Contra este telon de fondo, esas teorias del hombre que
parten de la més animalistica e inadaptada psicologia re-
sultan ser primeras premisas improbables para abordar la
pregunta del salmista: “Serior, équé es el hombre?”.

Nunca pude aceptar el primer eslabén de la historia
del Génesis: “Al principio la Tierra era algo informe y vacio”.
Esa tabula rasa primordial habria planteado un formidable
problema de termodinamica durante los mil millones de
anos futuros. Tal vez la Tierra no fue nunca una tabula rasa,
como no lo es un cigoto humano, un huevo fertilizado.

Empecé a pensar que las anticuadas, malamente estable-
cidas ideas sobre epistemologia, en especial sobre la episte-
mologia humana, reflejaban una fisica obsoleta y contrasta-
ban curiosamente con lo poco que pareciamos saber acerca
de los seres vivos. Era como si se supusiera que los miem-
bros del género humano eran criaturas totalmente singula-
res y materialistas, frente a un universo viviente donde im-
peraba lo general (no lo singular) y lo espiritual (no lo mate-
rialista).

Se diria que hay algo asi como una ley de Gresham®de la
evolucion cultural, segiin la cual las ideas excesivamente
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simplistas desplazan siempre a las mas elaboradas, y lo vul-
gar y detestable desplaza siempre a lo hermoso, Y sin em-
bargo lo hermoso persiste.

Comencé a creer que la materia organizada —y nada sé
acerca de una materia no organizada, si es que la hay—,
aun en un conjunto tan simple de relaciones como las que
privan en una maquina de vapor con un regulador automs-
tico, era sabia y refinada en comparacién con el cuadro que
hoy traza del espiritu humano el materialismo ortodoxo y
gran parte de la religion ortodoxa/

Estas ideas estuvieron en germen en mi espiritu desde
que era nifio, pero permiteme que comience esta historia a
partir de los dos contextos en que dichos pensamientos em-
pezaron a presionar para ser expresados.

En la década de 1950 tenia a mi cargo dos tareas docen-
tes: era instructor de médicos psiquiatras residentes de un
hospital para enfermos mentales de Palo Alto, dependiente
de la Direccién de Veteranos de Guerra, y de jévenes beat-
niks de la Escuela de Bellas Artes de California, en San
Francisco. Quiero contarte cémo se iniciaron estos dos cur-
sos, como abordé estos dos contrastantes auditorios. Si po-
nes una junto a otra las dos primeras clases que di a estos
grupos, entenderas lo que estoy tratando de decir.

Alos psiquiatras les planteé un desafio en la forma de un
pequenio examen escrito, diciéndoles que cuando el curso fi-
nalizara tenian que comprender las preguntas alli formula-
das. En la primera pregunta se pedian breves definiciones
de: @) “sacramento”, y b) “entropia”.

Los jovenes psiquiatras de esa década eran incapaces,
en general, de responder a cualquiera de las dos pregun-
tas. Hoy en dia, algunos mds podrian empezar a hablar
acerca de la entropia (véase el “Glosario”), ¢y puedo suponer
que aun existen cristianos capaces de decir qué es un sacra-
mento?

Les estaba proporcionando a mis alumnos las nociones
cardinales de 2.500 afios de reflexién sobre la religién y la
ciencia. Pensé que si iban a ser médicos del alma humana,
debian tener al menos una base acerca de cada una de estas
antiguas argumentaciones, estar familiarizados con las
Ideas centrales de la religién y de la ciencia.

Con los alumnos de bellas artes fui més directo. Era una
poquena clase de diez a quince estudiantes, y yo sabia que
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iba a ingresar en una atmosfera de escepticismo rayano on
ln hostilidad. Cuando entré, percibi claramente que supo-
nian que yo era una encarnacion del demonio, que vendria a
increparles donde estaba el sentido comiin que producia
guerras atomicas y pesticidas. En esos dias (éy todavia
hoy?) se creia que la ciencia era “ajena a los valores” V que
no estaba guiada por “emociones”.

Estaba preparado para ello. Llevé conmigo dos bolsas de
papel; de una de ellas saqué un cangrejo recién cocinado y
lo puse sobre el escritorio, diciéndoles mds o menos esto:
“Quiero que me den argumentos que me convenzan de que
este objeto es el resto de una cosa viviente. Si quieren pue-
den imaginar que son marcianos y que en Marte estan ha-
bituados a ver cosas vivientes, siendo ustedes mismos seres
vivos; pero, desde luego, nunca han visto cangrejos o langos-
tas. Hasta alli llegaron, tal vez llevados por un meteorito,
un cierto nimero de objetos como este. Deben examinarlos y
arribar a la conclusion de que son restos de cosas vivas. {C6-
mo llegarian a esa conclusién?”.

Por supuesto, la pregunta planteada a los psiquiatras
era la misma pregunta que la planteada a los artistas: tHay
una especie biologica de entropia?

Ambas preguntas se vinculaban con la nocién subyacen-
te de una linea divisoria entre el mundo de lo viviente (don-
de se trazan distinciones y la diferencia puede ser una
causa) y el mundo de las bolas de billar y las galaxias no vi-
vientes (donde las fuerzas y los choques son las “causas” de
los sucesos). Son los dos mundos que Jung (siguiendo a los
gnésticos) llamé creatura (lo viviente) y pleroma (lo no vi-

viente).3 Yo estaba preguntando: ¢{Cual es la diferencia en- |°
tre el mundo fisico del pleroma, donde las fuerzas y los cho- |

ques suministran una clase de explicacién suficiente, y el de
la creatura, donde es imposible entender nada a menos que
se invoquen las diferencias y distinciones?

En el curso de mi vida, puse siempre las descripciones de
palos, piedras, bolas de billar y galaxias en un comparti-
miento, el pleroma, y alli las dejé. En otro compartimiento
puse las cosas vivientes: cangrejos, personas, problemas de
la belleza y problemas de la diferencia. El tema de este libro
es el contenido del segundo compartimiento.

Hace poco yo estaba refunfufiando acerca de las fallas de
la educacion occidental; lo hacia en una carta a mis colegas,
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log regentes de la Universidad de California, y la siguiento
oracién se me introdujo subrepticiamente en la carta:

“Rompan ustedes la pauta [pattern]d que conecta los
diversos rubros de la ensefianza, y forzosamente destruiran
con ello toda calidad”.

Como otro titulo posible de este libro, un sinénimo del
que ahora tiene, les ofrezco esta frase: la pauta que conecta.
/ La pauta que conecta. ¢Por qué los establecimientos edu-
cativos no ensefian casi nada acerca de la pauta que conec-
ta? ¢Acaso los maestros saben que llevan consigo el beso de
la muerte que torna insipido todo cuanto tocan, y entonces
se niegan sabiamente a tocar o ensenar cualquier cosa que
posea importancia para la vida real? ¢O es que portan el be-
so de la muerte porque no se atreven a ensenar nada de im-
portancia para la vida real? éQué es lo que les pasa?

{Qué pauta conecta al cangrejo con la langosta y a la or-
quidea con el narciso, y a los cuatro conmigo? &Y a mi conti-
go? (Y a nosotros seis con la ameba, en una direccion, y con
el esquizofrénico retardado, en la otra?

Quiero contarte por qué he sido un biélogo toda mi vida,
qué es lo que he intentado estudiar. {Qué pensamientos
puedo compartir concernientes al mundo biolégico total en
que vivimos y somos? (Como estd conformado ese mundo?

Lo que ahora hay que decir es dificil, parece ser bastante
vacio, y tiene una grande y profunda importancia para ti y
para mi. En esta coyuntura historica, considero que es im-
portante para la supervivencia de toda la biosfera, que, co-
mo sabes, esta amenazada.

{Cual es la pauta que conecta a todas las criaturas vi-
vientes?

Déjame que vuelva a mi cangrejo y a mi clase con los
beatniks. Me sentia muy afortunado de estar ensefiando a
gente que no eran cientificos y cuyos espiritus tenian inclu-
50 un sesgo anticientifico.

Poco instruidos como eran, su inclinacion era estética.
Por el momento definiré esa palabra diciendo que no se pa-
recian a Peter Bly, el personaje del cual dice Wordsworth:

“Un narciso en la ribera del rio
era para €l un narciso amarillo.
Y no era nada mas”.

R

Mag bien, estos estudiantes tratarign al narciso con recorio
cimiento y empatia. Cuando digo “estético”, quiero decir
“sensible a la pauta que conecta”?

Como ves, yo era afortunado. Quiza por coincidencia, los
enfrenté con una pregunta que era (aunque yo no lo sabia)
estética: “¢éComo se relacionan ustedes con este ser? éQué
pauta los conecta a él1?”,

Al situarlos en un planeta imaginario, “Marte”, los des-
pojé de toda idea sobre langostas, amebas, repollos, etc., y los
obligué a diagnosticar la vida retrotrayéndose a una identifi-
cacion con su propio ser viviente: “Ustedes tienen los patro-
nes, los criterios con los que pueden contemplar al cangrejo
para hallar que también él lleva consigo los mismos patrones”.
Mi pregunta era mucho mas complicada de lo que supuse.

Miraron, pues, el cangrejo. Y lo primero que observaron
fue que es simétrico, o sea, que su lado derecho se parece al
izquierdo.

“Muy bien. éQuieren decir con esto que esta compuesto,
como un cuadro?”. (Ninguna respuesta.)

Luego observaron que una de sus tenazas era mas
grande que la otra. Asi que no era simétrico.

Sugeri que si el meteorito hubiera traido varios de estos
objetos, ellos habrian podido comprobar que en casi todos
los especimenes era siempre el mismo lado (derecho o
izquierdo) el que tenia la tenaza mas grande. (Ninguna
respuesta. “6Adénde quiere llegar Bateson?”.)

Volviendo a la simetria, alguien dijo: “St, una tenaza es

mas grande que la otra, pero ambas estdn formadas por las -

mismas partes”.

iAh, qué noble y hermoso pensamiento! iCémo arrojé ese
estudiante al tacho de la basura, con toda cortesia, la idea
de que el tamario podria tener una importancia primordial o

%rofunda, y fue en cambio tras la pauia que conecia!
escarté una simetria en el tamano en favor de una sime-
tria mas honda en las relaciones formales. #

Si, asi es, las dos tenazas del cangrejo se caracterizan
(fea palabra) por encarnar relaciones similares entre las
partes. Nunca cantidades: siempre figuras, formas y rela-
ciones. Esto era, en verdad, algo que caracterizaba al can-
grejo como miembro de creatura, como cosa viviente.

Mis tarde, a alguien se le ocurrié que no sélo las dos te-
nazas estaban edificadas sobre una misma “planta” o plano
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de base (o sea, sobre conjuntos correspondientes do re-
laciones entre partes correspondientes), sino que esas rela-
ciones entre partes correspondientes se extendian a toda la
serie de patas locomotrices. Pudimos reconocer en cada una
de las patas partes que se correspondian con las partes de la
tenaza.

Y lo mismo es valido, por supuesto, para nuestro propio

__cuerpo. El himero del antebrazo corresponde al fémur del
¢ A “muslo, y el cibito-radio a la tibia-perons; los carpianos de la

mufieca corresponden a los tarsianos del pie, los dedos de la
mano a los dedos del pie.

a anatomia del cangrejo es repetitiva y ritmica. Es,
como la musica, repetitiva con modulaciones’ De hecho, la
direccién de la cabeza hacia la cola corresponde a una se-
cuencia temporal: en el embrion la cabeza aparece antes
que la cola. Desde adelante hacia atras es posible un flujo de
informacidn.

Los bidlogos profesionales hablan de homologia (véase el
“Glosario”) filogenética para referirse a esa clase de hechos
de los cuales un ejemplo es la semejanza formal entre los
huesos de mis extremidades y los de las extremidades de un
caballo. Otro ejemplo es la semejanza formal entre los
apéndices de un cangrejo y los de una langosta.

Esa es una clase de hechos. Otra clase de hechos (ésimi-

/ lar de algin modo a la anterior?) es lo que ellos llaman
homologia seriada. Un ejemplo es la repeticion ritmica con
cambio en cada uno de los apéndices que aparecen a todo lo
largo de un animal (cangrejo u hombre); otro (tal vez no del
todo comparable, a causa de la diferencia con relacion al
tiempo) seria la simetria bilateral del hombre o del can-
grejo.4

Empecemos de nuevo por el principio. Las partes de un
cangrejo estan conectadas por diversas pautas de simetria
bilateral, homologia serial, etc. Denominemos a estas

pautas, que existen dentro de un cangrejo individual en

crecimiento,/conexiones de primer orden®Pero hete aqui que
al contemplar el cangrejo y la langosta volyemos a encon-
trar una conexién por pauta; llamémosla conexion de se-
fundo orden, 1 homologia filogenética.

Ahora pasamos al hombre o al caballo y hallamos que,
tnmbidén aqui, aparecen simetrias y homologias seriales. Al
obuervar a ambos, nos encontramos con que comparten una
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pauta propia de la especie (homologia filogenética) con una
diferencia. Y, desde luego, también en este caso debemos
descartar las magnitudes en favor de las formas y figuras,
puautas y relaciones. En otros términos, al exponer esta dis-
tribucion de semejanzas formales, resulta que la anatomia
gruesa exhibe tres niveles o tipos logicos de proposiciones
descriptivas:

1. Las partes de cualquier miembro de creatura pueden |

compararse con otras partes del mismo individuo para obte-
ner las conexiones de primer orden.

2. Los cangrejos pueden compararse con las langostas o
los hombres con los caballos, y se encontraran similares re-
laciones entre las partes (obteniendo asi las conexiones de
segundo orden).

3. La comparacion entre cangrejos y langostas puede
compararse con la comparacién entre hombres y caballos,
dandonos conexiones de tercer orden.

Hemos construido asi una escala para pensar acerca
de... bacerca de qué? Ah, si, acerca de la pauta que conecta.

Podemnos ahora aproximarnos con palabras a mi tesis
central!/La pauta que conecta es una metapauta.”Es una
pauta de pautas. Es esa metapauta la que define esta am-
plia generalizacion: que, de hecho, son las pautas las que co-
nectan.

Adverti paginas atrds que nos topariamos con algo vacio,
y asi es. El espiritu es vacio; es ninguna cosa, nada.® Sélo
existe en sus ideas, y también estas son nadas. Las ideas
son lo unico inmanente, corporizado en sus ejemplos. Y los
ejemplos son, nuevamente, nadas. La tenaza del cangrejo,
en cuanto ejemplo, no es la Ding an sich; precisamente ella
no es la “cosa en si”. Més bien es lo que el espiritu hace de
ella, a saber, un egfemplo de tal o cual cosa.

Permitaseme que vuelva a mi clase de jévenes artistas.

Recordaras que yo tenia dos bolsas de papel. En una
estaba el cangrejo. En la otra tenia la grande y hermosa
concha vacia de un molusco. {En virtud de qué, les pre-
gunté, podian ellos saber que esa concha espiralada habia
sido parte de una cosa viviente?

Cuando mi hija Cathy tenia mas o menos siete afios, al-
guien le regal6 uno de esos vidrios que llaman ojos de gato,
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montado en un anillo. Se lo vi puesto y le pregunté qua ora,
Me dijo que era un ojo de gato.
—81 —repliqué— épero qué es?
—Bueno, sé que no es el ojo de un gato. Supongo que es
algun tipo de piedra.
—~Sacatela y mirale la parte de atras —le dije.
Asi lo hizo y exclamo:
—iOh, tiene una espiral! Debid de pertenecer a algo vivo.
En realidad, esos discos verdosos son los opérculos de
una especie de caracol marino de zonas tropicales. Al regre-
sar de la Segunda Guerra Mundial los soldados trajeron
gran cantidad de ellos desde el Pacifico.
Cathy tenia razon en su premisa fundamental: todas las
espirales de este mundo, salvo los remolinos que se produ-
cen en las aguas, los torbellinos de viento y las galaxias,
estan hechas de cosas vivientes. Hay una extensa biblio-
E grafia sobre este tema, que tal vez a algunos lectores les in-
' | terese consultar (las palabras claves son serie Fibonacci y
seccion dorada). P

' De todo esto surge que g’na espiral es una figura que con-
serva su forma (vale decir, sus proporciones) a medida que
crece en yna de sus dimensiones por adicién en el extremo
abiertoNo hay espirales verdaderamente estdticas.

Pero mis alumnos se veian en dificultades. Buscaban to-
das las caracteristicas formales que jubilosamente habian
encontrado en el cangrejo. Pensaban que lo que el profesor
les pedia era simetria formal, repeticion de partes, repeti-
cion modulada, ete. Ahora bien: la espiral no tiene simetria
bilateral, ni esta dividida en partes.

Tenian que descubrir: a) que toda simetria y divisién era
en cierto modo el resultado, el saldo, del hecho de crecer; b)
que el crecimiento impone exigencias formales; y ¢) que una
de estas exigencias es satisfecha (en un sentido matemati-
co, ideal) por la forma en espiral.

Asi pues, la concha del caracol porta su procronismo
(véase el “Glosario”): el registro de como resolvié sucesiva-
mente, en su propio pasado, un problema formal de forma-
cién de pautd. También ella proclama su pertenencia a la
pauta de las pautas que conecta.

Hasta ahora, todos los ejemplos que di —las pautas que
intogran la pauta que conecta, la anatomia del cangrejo y de
ln lungosta, la concha del caracol, el hombre y el caballo—

han sido superficialmente estaticos. stos ejemplos son las
[ormas congeladas, resultado de un cambio regularizado,
cierto es, pero en si mismas fijadas definitivamente como
[ng figuras de la “Oda sobre una urna griega”, de Keats:

“Bello doncel, bajo los drboles,
no habras de abandonar tu canto,
ni esos drboles perderdn jamds sus hojas;
amante osado, nunca podrds besarla, nunca,
aunque muy cerca esteés de la conquista...
Pero no sufras: no se marchitarg,
y aunque ti la dicha no poseas,
ipor stempre la amards, y ella por siempre
serd bella!”.

< Hemos sido adiestrados para pensar en las pautas (a
excepcion de las de la musica) como cosas fijas/Eso es més
comodo y sencillo, pero, desde luego, carece de sentido. En
verdad, para comenzar a pensar acerca de la pauta que co-
necta lo correcto es considerarla primordialmente (cual-
quiera sea el significado de esta palabra) como una danza
de partes interactuantes, y s6lo secundariamente fijada por
diversas clases de limites fisicos y por los limites que impo-
nen de manera caracteristica los organismos. j

Hay una historia a la que ya recurri en otra oportunidad
y volveré a hacerlo ahora. Un hombre queria saber algo
acerca del espiritu, averiguandolo no en la naturaleza, sino
en su gran computadora privada. Pregunto a esta (sin du-
da en su mejor lenguaje Fortran): “¢Calculas que alguna
vez pensaras como un ser humano?”. La maquina se puso
entonces a trabajar para analizar sus propios habitos de
computacién. Por dltimo, imprimié su respuesta en un trozo
de papel, como suelen hacer las maquinas. E]l hombre corrié
hacia la respuesta y halld, nitidamente impresas, estas pa-
labras:

ESTO ME RECUERDA UNA HISTORIA

~ Una historia es un pequefio nudo o complejo de esa espe-
cie de conectividad que llamamos relevanciaf En la década
de 1960 los estudiantes luchaban en pro de la “relevancia”,
y aqui yo voy a suponer que cualquier A es relevante para
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cualquier B si tanto A como B son partes o componentos de
la misma “historia”.

Otra vez volvemos a enfrentarnos con la conectividad en
mas de un nivel:

En primer lugar, la conexién entre Ay B en virtud de ser
componentes de la misma historia.

Y luego, la conectividad entre las personas por cuanto
todas ellas piensan en términos de historias. (Ya que, sin
duda alguna, la computadora estaba en lo cierto: asi es
como piensa la gente.)

Lo que quiero mostrar es que, sea cual fuere el significa-
do de la palabra “historia” en la historia que te estoy na-
rrando, el pensar en términos de historias no aisla a los se-
res humanos como algo distinto de la estrella de mar, las
anémonas, los cocoteros y los narcisos. Por el contrario, si es
que el mundo estd conectado, si es que yo estoy fundamen-
talmente en lo cierto en lo que afirmo, pensar en términos de
historias es algo compartido por todos los espiritus o por to-
do el espiritu, el nuestro como el de los bosques de secuoyas
y el de las anémonas.

El contexto y la relevancia no han de ser sélo caracteris-
ticas de la llamada®conducta” (esas historias proyectadas en
la “accién”),/sino también de esas historias interiores, las se-
cuencias de la conformacion de la anémona. De algtin modo,
la embriologia de esta debe estar hecha de la sustancia de las
historias. Y yendo més alld, también el proceso evolutivo de
millones de generaciones a través del cual la anémona (como
ti y yo) llegé a ser, también ese proceso debe estar hecho de
la sustancia de las historias. Debe haber relevancia en cada
eslabén de la filogenia, y entre un eslabdn y el siguiente.

Préspero dijo que “estamos hechos de la misma sustan-
cia que los suefios”, y sin duda esta casi en lo cierto. Pero a
veces creo que los suefios no son sino fragmentos de esa sus-
tancia. Es como si la sustancia de que estamos hechos fuera
totalmente trasparente y por ende imperceptible, y como si
las \inicas apariencias de que podemos percatarnos fueran

parente.’Los suerios y los perceptos y las historias son, tal
vez, quebraduras e irregularidades de una matriz uniforme
y atemporal. ZQuizds haya sido esto lo que Plotino quiso
docir al referirse a “una belleza invisible e inmutable que
improgna todas las cosas™
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las quebraduras y los planos de fractura de esa matriz tras- .

4Qué es una historia, para poder conectar a las Aes y las
Bes, a sus partes? (Y es cierto que en la raiz misma del
gignificado de estar vivo se encuentra el hecho general de
que las parbes/estén conectadas de esta manera? Les estoy

brindando la nocién de contexto, de pauta a lo largo del {7

!;iempo./

4Qué sucede, por ejemplo, cuando voy a ver a un psico-
analista freudiano? Al entrar en su consultorio creo algo que
podemos llamar un “contexto”, que, al menos simbdlicamen-
te (como porcién del mundo de las ideas), queda limitado y
aislado al cerrar la puerta. La geografia de la habitacién y la
puerta es utilizada como representacién de algun extrano
mensaje no geografico.

Pero yo voy al analista con historias; no meramente una
provision de historias que voy a trasmitirle, sino historias
insertas en mi propio ser. Las pautas y secuencias de mis
experiencias infantiles estan insertas en mi. Mi padre hizo
tal y tal cosa; mi tia hizo tal y tal otra; y lo que ellos hicieron
estaba afuera de mi piel. Pero; haya aprendido yo lo que ha-
ya aprendido, mi aprendizaje acontecié dentro de mi se-
cuencia vivencial de lo que hicieron esos otros importantes
—mi tia, mi padre——.,

Ahora llego al analista, este otro que ha cobrado im-
portancia en los wltimos tiempos y a quien debo yer como a
un padre (o quiza como a un antipadre), pues nada tiene
significado si no se lo ve en alguin contexto.’ A esta visién mia
se la llama trasferencia y es un fenémeno general en las re-
laciones humanas. Es una caracteristica universal de toda
interaccion entre personas, porque, después de todo,’la con- |
formacién de lo sucedido ayer entre tu y yo pasa a confor- |
mar nuestra manera de reaccionar hoy uno frente al otro?Y
esa conformacion es, en principio, una “trasferencia” del
aprendizaje anterior.

Este fenémeno de la trasferencia es un ejemplo de que
la computadora percibié una verdad: pensamos median-
te historias./El analista debe estirarse o encogerse para
amoldarse al lecho de Procusto de las historias infanti-
les de su paciente. Ademas, al referirme al psicoandlisis,
he limitado la idea de lo que es una “historia”, sugiriendo
que tiene algo que ver con el contexto, un contexto decisi-
vo que no ests del todo definido y por consiguiente debe ser
examinado.
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Y la nocion de “contexto” se liga a otra nocion tampoco
del todo definida: la de “significado”. Desprovistas de con-
texto, las palabras y las acciones carecen de todo significa-
do. Esto es valido no unicamente para la comunicacion hu-
mana a través de las palabras sino para cualquier otra clase
de comunicacion, de proceso mental, de espiritu, incluso
para aquel que le dice a la anémona como crecer y a la ame-
ba qué debe hacer a continuacion.

Estoy trazando una analogia entre el contexto de las
cuestiones superficiales y en parte concientes de las relacio-
nes personales, y el contexto de los procesos mucho mas ar-
caicos y profundos de la embriologia y la homologia. Afirmo
que,’sea cual fuere el significado de la palabra contexto, es
una palabra apropiada, necesaria, para describir todos es-
tos procesos tan remotamente vinculados./

Veamos la homologia en un sentido inverso. Convencio-
nalmente, la gente prueba que hubo evolucion citando casos
de homologia. Hagamos lo contrario: supongamos que la evo-
lucién ocurrio, y pasemos luego a preguntarnos por la natu-
raleza de la homologia. Preguntémonos qué es un cierto
organo, de acuerdo con la luz que arroja sobre ello la teoria
evolutiva.

éQue es la trompa de un elefante? {Qué es filogenética-
mente? {Qué nos dice la genética que es?

Como t1 sabes (ihasta Kipling lo sabia!), la respuesta es
que la trompa del elefante es su “nariz”. Pongo la palabra
“nariz” entre comillas porque la trompa es definida me-
diante un proceso interno de comunicacion en crecimiento.
La trompa es una “nariz” por un proceso de comunicacion:
es el contexto de la trompa lo que la identifica como nariz.
Lo que estd entre dos ojos, al norte de 1a boca, es una “nariz”,
y tal es tal. Es el contexto lo que fija el significado, y por
cierto tiene que ser el contexto receptor lo que provee de sig-
nificado a las instrucciones genéticas. Cuando a esto lo lla-
mo “nariz” y a aquello “mano”, estoy parafraseando—bien o
mal— las instrucciones evolutivas del organismo en
crecimiento, aquello que los tejidos que recibieron el mensa-
jo interpretaron que era la intencion de este ultimo.

Algunas personas preferirian definir las narices por su
“funcion”: el olfato. Pero si se explicitan esas definiciones, se
[logn al mismo punto utilizando un contexto temporal en
voz de espacial. Se le atribuye significado al organo conside-

rindo que desempena un cierto papel en secuencias de in-
toraceion entre el ser vivo y su ambiente. [lamo a esto con-
lexto temporal. La clasificacion temporal corta trasversal-
monte la clasificacion espacial de los contextos. Pero en em-
briologia, la primera definicion debe estar dada siempre en
{érminos de relaciones formales. La trompa fetal no puede,
on general, olfatear nada. La embriologia es formal.
[lustraré un poco mds esta especie de conexidn, esta
pauta conectante, citando un descubrimiento de Goethe.
lira Goethe un ponderable botanico, dotado de una gran
capacidad para reconocer lo no trivial (vale decir, para
reconocer las pautas que conectan). Desenmarafié el voca-
bulario de la anatomia gruesa comparada de las plantas flo-
rescentes. Descubrid que no es una definicion satisfactoria
de la “hoja” decir que es “una cosa verde y chata”, ni de un
“peciolo” decir que es “una cosa cilindrica”. La forma de ron-
dar la definicion —y sin lugar a dudas, en algun lugar pro-
[undo de los procesos de crecimiento de la planta es asi como
se maneja el asunto— es advertir que las yemas (o sea, los
peciolos incipientes) se forman en las axilas de las hojas. A
partir de eso, el botanico construye las definiciones basan-
dose en las relaciones entre peciolo, hoja, yema, axila, etc.

“Un peciolo es lo que sostiene hojas”.
“Una hoja es lo que tiene una yema en su axila”.
“Un peciolo es lo que fue una vez una yema en esa posi-
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cion”.

Todo esto es —o deberia ser— bien conocido. Pero el pro-
ximo paso es quiza nuevo.

Existe una confusion andloga, que nunca ha sido desen-
maranada, en la ensenanza de la lengua. Tal vez los especia-
listas en lingiiistica sepan que tal es cual, pero en la escuela
a los chicos se les sigue enseniando tonterias. Se les dice que
un “sustantivo” es “el nombre de una persona, lugar o cosa”,
que un “verbo” es una “palabra que indica una accion”, etc.
O sea, desde tierna edad se les inculca que la manera de
definir algo es hacerlo mediante lo que supuestamente es en
si mismo, no mediante su relacion con otras cosas.

La mayoria de nosotros recordamos que se nos dijo que el
sustantivo es “el nombre de una persona, lugar o cosa”, y
también cudn aburrido era descomponer o analizar ora-
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cionos, Hoy todo eso tendria que ser modificado. Podrin de-
cirse a los nifios quefin sustantivo es una palabra que man-
tiene una cierta relacion con un predicado,/ que %l verbo
mantiene una cierta relacion con un sustantivo que es su
sujeto, y asi sucesivamente! Podria utilizarse como base de
las definiciones la relacion, y cualquier chico se daria cuen-
ta de que algo falla en la oracion: «“Ir” es un verbo».
Recuerdo lo aburrido que era analizar oraciones y lo
aburrido que fue mas tarde, en Cambridge, aprender anato-
mia comparada. Ambas materias, tal como se las enseniaba,
eran torturantemente irreales. Podrian habernos enseniado

> Jalgo acerca de la pauta que conecta: quetoda comunicacién

exige un contexto, que sin contexto no hay significado, y que
los contextos confieren significado porque hay una clasifica-
cién de los contextos/El profesor podria haber argumentado
que el crecimiento y la diferenciacion deben ser controlados
mediante la comunicacion. Las configuraciones de animales
y de plantas son “formas trasformadas” o “trasformas™ de
mensajes. El lenguaje mismo es una forma de comunica-
cién. La estructura de lo que entra debe de algun modo re-
flejarse en la estructura de lo que sale. La anatomia debe
contener un andlogo de la gramatica, porque la anatomia en
su totalidad es una trasforma de material de mensaje, que
debe configurarse de acuerdo con el contexto. Y, por ultimo,
configuracion contextual no es sino otra manera de designar
a la gramdtica. ‘

Asi es que volvemos a las pautas de conexion y a la pro-
posicion mads abstracta, mds general (y mds vacia) de que
hay, en verdad, una pauta de pautas de conexion.

Este libro ha sido edificado en la opinién de que somos
parte de un mundo viviente. He puesto como epigrafe de es-
te capitulo un pasaje de San Agustin en que el santo enun-
cia claramente su epistemologia. Hoy, un enunciado asi nos
pone nostalgicos. La mayoria de nosotros hemos perdido ese
sentido de la unidad de biosfera y humanidad que nos liga-
ria y nos reconfortaria a todos con una afirmacién de be-
lleza. La mayoria no creemos hoy que, sean cuales fueren en
sus pormenores las alzas y bajas de nuestra limitada expe-
riencia, la totalidad global es primordialmente hermosa.

IHemos perdido el nucleo del cristianismo. Hemos per-
dido a Shiva, el bailarin del hinduismo, cuya danza es, en
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un plano trivial, creacion y destruccion, pero en el todo es
bolloza, Hemos perdido a Abraxas, el terrible y hermoso
tlios del dia y la noche en el gnosticismo. Hemos perdido el
totemismo, el sentido de un paralelismo entre la organiza-
¢ion del hombre y la de los animales y las plantas. Hemos
pordido incluso al Dios Agonizante.

IHemos comenzado a jugar con las ideas de la ecologia, y
nungue de inmediato las vulgarizamos y hacemos de ellas
un comercio o una politica, al menos hay todavia en el pecho
el hombre un impulso a unificar, y asi santificar, el mundo
natural total del que formamos parte.”

No obstante, ha de observarse que han habido, y aun
hay, en el mundo muchas epistemologias, diferentes y hasta
contrastantes entre si, que han subrayado por igual la exis-
lencia de una unidad suprema y (aunque esto es menos se-
guro) la idea de que esa unidad suprema es estética. La si-
militud de estas visiones permite confiar en que la gran
nutoridad de la ciencia cuantitativa puede ser insuficiente
para rechazar una belleza unificagdora suprema.

Adhiero al presupuesto de que nuestra pérdida del sen-
tido de la ynidad estética fue, simplemente, un error epis-
temolégico. Creo que ese error puede ser mas serio que todas
las pequerfias demencias que caracterizaron a esas epistemo-
logias més viejas, que coincidian en la unidad fundamental.

Una parte de la historia de nuestra pérdida del sentido
de la unidad ha sido elegantemente narrada por Lovejoy en
La gran cadena del ser,® que remontdndose a la filosofia
griega clasica llega hasta Kant y los comienzos del idea-
lismo aleman en el siglo XVIII. Es la historia de la idea de
que el mundo es/fue creado intemporalmente sobre la base
de la logica deductiva. Esa idea resulta clara en el epigrafe de
La ciudad de Dios. En la cima de la cadena deductiva esta el
Espiritu Supremo o Logos; le siguen los angeles, luego las
personas, luego los antropoides, y asi hasta llegar a las
plantas vy las piedras. Todo responde a un orden deductivo,
segln una premisa que prefigura nuestra segunda ley de la
termodindmica. Esa premisa sostiene que lo “mas perfecto”
no puede nunca ser generado por lo “menos perfecto”.

En la historia de la biologia, fue Lamarck® quien invirtié
la gran cadena del ser. Al insistir en que el espiritu es in-
manente en los seres vivos y podria determinar sus trasfor-
maciones, escapo a la premisa direccional negativa de que
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lo porfecto debe siempre preceder a lo imperfecto. Propuso en-
tonces su teoria del “trasformismo” (nosotros lo llamarinmos
evolucion) que, partiendo de los infusorios (protozoos), mar-
chaba en sentido ascendente hasta el hombre y 1la mujer.

La biosfera de Lamarck era todavia una cadena. Pese a
que el énfasis se desplazé del Logos trascendente al espiritu
inmanente, la unidad epistemoldgica fue de todas maneras
conservada.

En los cincuenta anos subsiguientes se asistié al aumen-
to exponencial de la Revolucién Industrial, al triunfo de la
Técnica sobre el Espiritu, de modo tal que la epistemologia
—culturalmente adecuada— correspondiente a El origen de
las especies (1859) fue una tentativa de excluir al espiritu
como principio explicativo. Luchar contra molinos de viento.

Hubo protestas mucho mas profundas que los alaridos
de los fundamentalistas. Samuel Butler, el critico mas idé-
neo de Darwin, vio que el rechazo del espiritu como princi-
pio explicativo era intolerable, y quiso retrotraer la teoria de
la evolucion al lamarckismo. Pero eso no podia ser, a causa
de la hipétesis (compartida incluso por Darwin) de la “he-
rencia de los caracteres adquiridos”. Esta hipétesis —la de
que las respuestas de un organismo a su ambiente pueden
influir en la genética de sus vdstagos— era un error.

He de sostener que fue, especificamente, un error episte-
molégico de tipificacién logica, y ofreceré una definicién de
espiritu muy distinta de las nociones imprecisamente man-
tenidas tanto por Darwin cuanto por Lamarck. En especial,
he de suponer que el pensamiento se asemeja a la evolucion
en que es un proceso estocastico{véase el “Glosario”).

La estructura jerarquica del pensamiento (que Bertrand
Russell llamaba tipificacion logica) ocupard en este libro el
lugar de la estructura jerdrquica de la Gran Cadena del Ser,
y se intentara proponer una unidad sagrada de la biosfera
que contenga menos errores epistemoldgicos que las versio-
nes de dicha unidad sagrada ofrecidas por las diversas reli-
giones histdricas. Lo importante es que, equivocada o no, la
epistemologia sera explicitada. De ese modo, se tornars po-
sible una critica igualmente explicita.

Asi pues, la tarea inmediata que abordaremos en esta
obra es €onstruir un cuadro acerca del modo e que esta
urmado el mundo en sus aspectos espirituales. {Cémo se
njustan entre si las ideas, la informacién, los pasos de cohe-
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roncin logicn o pragmatica, y otras cosas por el estilo? {De
(qué manera se relaciona la logica —el procedimiento clasico
para formar cadenas de ideas— con un mundo exterior de
cosns y de seres vivientes, con las partes y las totalidades?
4las ideas se suceden realmente en cadenas, o esta estruc-
tura lineal progresiva (véase el “Glosario”) les es impuesta
por los eruditos y los filosofos? éComo se relaciona el mundo
de la logica, que elude las “argumentaciones circulares”, con
un mundo en que las cadenas circulares de causacion son la
regla mds que la excepeion?

Lo que debe investigarse y describirse es una vastared o
matriz de material entrelazado de mensajes y de tautolo-
glas, premisas y ejemplificaciones abstractas.

Pero hasta la fecha (1979) no existe ningin método con-
vencional de describir ese embrollo. No sabemos siquiera
por donde empezar.

Hace cincuenta atios, habriamos pensado que los mejo-
res procedimientos para una tarea de esa indole eran l6gi-
cos, cuantitativos, o de ambas clases. No obstante, como ve-
remos —y como todo escolar deberia saber—, la logica es
precisamente incapaz de abordar circuitos recurrentes sin
generar paradoja, y las cantidades no son precisamente la
materia de que se componen los sistemas de comunicacion
complejos.

En otras palabras, la logica y la cantidad resultaron ser
expedientes inapropiados para describir a los organismos,
sus interacciones y su organizacién interna. En su debido
momento mostraremos por qué son inapropiadoes, pero por
ahora se le pide al lector acepte que en 1979 no existe nin-
glin modo convencional de explicar o aun describir los fend-
menos de la organizacion bioldgica y de la interaccién hu-
mana.

John von Neumann apunté hace treinta anos, en su Teo-
ria de los juegos, que las ciencias del comportamiento ca-
recen de un modelo reducido que cumpla en la biologia y la
psiquiatria el papel que la particula newtoniana cumplié en
la fisica.

Hay, empero, un cierto nimero de fragmentos de sabi-
duria algo desconectados que nos ayudarén en la tarea em-
prendida en este libro. Adoptaré, pues, el método de Little
Jack Horner, sacando una pluma y otra pluma y poniéndo-
las todas una junto a otra, para crear asi un ordenamiento a
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partir del cual podamos luego enumerar algunos criterios
fundamentales de procesos espirituales.

En el capitulo 2, “Ibdo escolar sabe...”, reuniré para el
lector algunos ejemplos de lo que entiendo que son verdades
simples y necesarias —en primer término para el escolar, si
es que alguna vez va a aprender a pensar, y luego también
necesarias porque el mundo biolégico estd, creo, ensambla-
do con estas proposiciones simples.

En el capitulo 3 obraré del mismo modo pero pondré bajo

la atencion del lector un nimero de casos en que dos o més
fuentes de informacion confluyen para dar informacion de
una clase dlstmta de la que tenia cada una de esas fuentes
por separado.
/" En la actualidad no hay ninguna ciencia que se interese
especialmente por la combinacion de fragmentos de infor-
macién. Sin embargo, he de aseverar que el proceso evoluti-
vo tiene que depender de tales incrementos dobles de infor-
macién. Todo paso evolutivo es un agregado de informacién
a un sistema ya existente. Por ello, las combinaciones, ar-
monias y discordancias entre los sucesivos fragmentos y es-
tratos de informacion plantearan numerosos problemas de
supervivencia y determinaran muchas de las direcciones en
que sobrevendran cambios.

En el capitulo 4, “Los criterios del espiritu”, nos ocupare-
mos de las caracteristicas que de hecho siempre parecen
combinarse en nuestra biosfera terrestre para conformar el
espiritu. El resto del libro enfocara maés especificamente los
problemas de la evolucién bioldgica.

La tesis general serd que es posible y conveniente pensar
acerca de muchos problemas de orden y desorden en el uni-
verso biolégico, y que contamos hoy con una considerable
provisién de instrumentos de pensamiento que no utiliza-
mos, en parte porque —profesores y escolares por igual—
ignoramos muchas intelecciones actualmente disponibles y
en parte porque no queremos aceptar aquello que se deriva
como principios necesarios a partir de una concepcmn clara
de los dilemas humanos.
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Notas

I'Se dice que una de las sentencias favoritas de Lord Macaulay era esta:
“Todo escolar sabe quién encarcelé a Moctezuma y quién estrangulé a Ata-
hualpa”,

" La misma palabra, “mass”, designa en inglés “masa”y “misa”. [N. del T]

% El descubrimiento més célebre de Platon fue el tocante a la “realidad”
de las ideas. Comiinmente suponemos que el plato de la cena es “real” pero
su circularidad es “sélo una idea”: Sin embargo, Platén observs, primero,
que el plato no es verdaderamente circular, y segundo, que tal como se lo
percibe, el mundo contiene gran niimero de objetos que simulan la “circu-
laridad”, se aproximan a ella o se afanan por alcanzarla. Por consiguiente,
sostuvo que la “circularidad” es ideal (adjetivo derivado de idea) y que esos
componentes ideales del universo son el auténtico fundamento de sus for-
mas y de su estructura. Para él, como para William Blake y muchos otros,
ese “universo corpdreo” que nuestros periddicos consideran “real” era una
suerte de creacién imaginaria, y lo auténticamente real eran las formas y las
ideas. En el principio fue la idea.

b“Endowed with mind or spirit™; en el resto del libro (incluido el titulo),
el autor emplea siempre “mind”, que traducimos “espiritu”. [N. del T]

¢ Ley econdmica segun la cual, cuando en un pais circulan dos monedas
de dl?lnto valor, la més valiosa tiende a ser abesorada o exportada; vale
decir, la moneda “mala” desplaza a la “buena”™ /Rl primer expositor de esta
teoria fue Thomas Gresham (1519-1579). [N. del T}

3C. G. Jung, Septem Sermones ad Mortuos, Londres: Stuart and Wat- -

kins, 1967,

dEsta ubicua palabra de la lengua inglesa tiene diversos significados y
no se deja traducir fdcilmente. Es, segiin el diccionario Webster, “un mo-
delo, guia o patrén utilizado para hacer algo” (etimolégicamente, tiene el
mismo origen que “patron”, “patrono”, el suceddneo del padre protector);
es también “el ordenamiento o disposicién formal de las partes o ele-
mentos” (vale decir, un “disefio” o “esquema”); por tltimo, designa una “di-
reccién, tendencia o caracteristica definidas” (v. gr., de la conducta). Como
verbo, “to pattern” es ajustar segiin un modelo o patrén, modelar de acuer-
do con algo. En general, “pattern” pareceria corresponder al concepto de
una configuracién captada de acuerdo con algiin modelo ideacional o ideal.
[V. del T]

4 En el caso serial, %s fhcil imaginar que cada segmento anterior propor-
ciona informacién al préximo segmento que se estd desarrollando inme-
diatamente detrés de é1¢Dicha informacién podria determinar la orien-
tacion, el tamafio y aun la forma del nuevo segmento. Después de todo, el
segmento anterior es también el antecesor en el tiempo y puede actuar como
antecedente o modelo cuasi-1égico de su sucesor. La relacién entre lo anterior
¥ lo posterior seria entonces asimétrica y complementaria. Es concebible y
hasta previsible que la relacién simétrica entre lo derecho y lo izquierdo
sea doblemente asimétrica, vale decir, que cada cual tenga un control com-
plementario sobre el desarrollo del otro."La pareja constituiria asi un cir-
cuito de control reciproce/Es sorprendente que ignoremos casi por comple-
to el vasto sistema de comunicacién que sin duda debe existir para con-
trolar el crecimiento y la diferenciacién.

33

\

N




“nothing” = “nada”. [N. del T']
formacional, se llama asi a la es-
e resulta de la trasforma-

0 “No-thing” = “ninguna cosia”f

{ “Tyansforms™: En la gramatica trasfor
{ructura supexficial de una frase u oracion, qu
cion de su estructura basica. [NV. del fl:f] ) .

b Arthur O. Lovejoy, The Great Chain of Being: ;:) éS'éudy of the History of

Cambridge: Harvard University Press, 38. L

“%{Id‘:’}c;'. Lamarckf Philosophie Zoologique, 1809 [véase la rfaproducmo'n de
la portada en la pég. 108], traducido al inglés por Hugh Elliot con el ’lc1tulo
Zoological Philosophy: An Exposition with Regard to the Natural History
of Animals, Nueva York y Londres: Hafner Press, 1963.
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2. Todo escolar sabe...

“La educacion descamind a la mayoria;
creen lo que creen porque ast los han eriado.
El cura contintia lo que empezo la nodriza,
v ast el hombre por el nifio es embaucado”.

John Dryden, La cierva v la pantera.

4 La ciencia, como el arte, la religion, el comercio, la gue-
rra y hasta el dormir, se basa en gresuguestos.’i\To obstante,
difiere de la mayoria de las otras ramas de actividad hu-
mana en esto: no sélo los senderos por los cuales discurre el
pensamiento cientifico estdn determinados por los presu-
puestos defos hombres de ciencia, sino que el objetivo de
estos iltimos es la comprobacién y revisién de los viejos pre-
supuestos y la creacion de otros nuevos.”

En este empeﬁo,/es a todas luces deseable (pero no abso-
lutamente necesario) que el cientifico conozea a conciencia
sus propios presupuestos y sea capaz de enunciarlos’Es
también conveniente y necesario para el discernimiento
cientifico conocer los presupuestos de los colegas que traba-
jan en el mismo campo. Y sobre todo, es necesario que el lec-
tor de articulos cientificos conozca los presupuestos de su
autor.

He tenido la oportunidad de ensenar diversas ramas de
la biologia conductal y la antropologia cultural a estudian-
tes norteamericanos, desde alumnos universitarios de pri-
mer ano hasta residentes de psiquiatria, en variadas facul-
tades y hospitales-escuelas, y he comprobado que existe una
laguna muy extrafa en su manera de pensar, la cual emana
de la falta de ciertas herramientas del pensamiento. Esta
falta esta parejamente distribuida en todos los niveles de la
educacion, en ambos sexos y tanto entre los especialistas en

o
9] ]

/

fose




R

!

ol

~

§
/

v

humanidades como entre los cientificos. Concretamente, es
#la falta de conocimiento de los presupuesg)s, no solo de la
ciencia, sino también de la vida cotidiana.

Hay un hecho curioso; esta laguna es menos notoria en
dos grupos de estudiantes de los que uno habria esperado
que contrastasen mucho entre si: los catélicos y los marxis-
tas. Ambos grupos han meditado sobre los wltimos 2.500
anos de pensamiento humano o algo se les ha contado al
respecto, y ambos reconocen en alguna medida la importan-
cia de los presupuestos filosoficos, cientificos y epistemo-
légicos. A ambos es dificil ensefiarles, porque asignan tanta
importancia a los presupuestos y premisas “correctos” que
toda herejia se convierte para ellos en una amenaza de exco-
munién.‘Como es natural, cualquiera que sienta la posible
amenaza de una herejia se cuidara de tomar conciencia de
sus propios presupuestos y llegara a adquirir una cierta pe-

Y ricia en estas cuestiones.

Aquellos a quienes ni siquiera se les ocurre que es posi-
ble estar equivocado no pueden aprender otra cosa que ha-
I bilidades practicas.

El tema de este libro se halla notablemente préximo al
nicleo de la religién y al micleo de la ortodoxia cientifica.
Los presupuestos —y la mayoria de los estudiantes necesi-
tan alguna instruccion que les ensefie a qué se parece un
presupuesto— deben ser sacados a la luz.

Existe, empero, otra dificultad casi exclusiva del ambito
estadounidense. Los norteamericanos son, a no dudarlo,
tan rigidos en sus presupuestos como cualquier otro pueblo

¢ (v tanto como el autor de este libro), pero tienen una llama-

Y

tiva reaccion frente a cualquier enunciacién explicita de un
presupuesto: por lo comun suponen que esa es una conducta
hostil o burlona, o bien —y esto es lo mas serio— murmuran
que es autoritaria.

Sucede asi que en esta tierra fundada en pro de la liber-
tad religiosa la ensenanza de la religién estd vedada en el
sistema educativo oficial. Los integrantes de familias poco
religiosas no reciben, desde luego, formacién religiosa al-
guna fuera de la familia.

Por consiguiente, enunciar de manera formal o explicita
una premisa o presupuesto es desafiar la bastante sutil re-
sistencia, no de un pensamiento contradictorio con el enun-
cindo —ya que el publico no conoce las premisas contra-
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dictoring ni como formularlas— sino de la cultivada sordera

n (ue apelan los nifios para mantener apartados los pro-
nuncinmientos de los padres, maestros y autoridades re-
lHglosns.

De todas maneras, yo creo en la importancia de los pre-
mupuestos cientificos, en la idea de que hay mejores y peores
maneras de construir las teorias cientificas, y en la necesi-
iad de insistir en la enunciacion explicita de los presupues-
tos de modo que puedan ser mejorados.

Asi es que dedicaré este capitulo a una lista de presu-
puestos, algunos bien conocidos, otros extrarios a los lecto-
rog que han protegido su pensamiento de la dura nocién de
(Jue ciertas proposiciones son simplemente erréneas. Hay
herramientas de pensamiento tan romas que no sirven casi
para nada, otras de filo tan aguzado que se vuelven peligro-
uns. Pero el hombre sabio hard uso de ambas.

Vale la pena tratar de reconocer provisionalmente cier-
Los presupuestos basicos que todos los espiritus deben com-
partir, o, a la inversa, definir el espiritu mediante la enume-
racion de esas caracteristicas comunicacionales basicas.

1. La ciencia nunca prueba nada

# La ciencia a veces mejora las hipétesis y otras veces las
refuta, pero probarlas es otra cuestion, y esto tal vez no se
produzca jamas salvo en el reino de la tautologia totalmente
nbstracta!En ocasiones podemos decir que si se dan tales y
tales supuestos y postulados abstractos, entonces tal o cual
cosa debe seguirse de ello absolutamente. Pero, nuevamen-
te, la verdad acerca de lo que puede ser percibido, o acerca
de aquello a lo cual se llega por induccién a partir de una
percepcion, es otra cosa.

Digamos que’la verdad significaria una correspondencia
precisa entre nuestra descripcion y lo que describimos, o en-
tre nuestra red total de abstracciones y deducciones y algu-
na comprension total del mundo exterior’En este sentido, la
verdad no es asequible. Y aun dejando de lado las barreras
de la codificacion —la circunstancia de que nuestra des-
eripcién estara dada en palabras, figuras o imégenes, mien-
tras que lo que describimos sera de carne y hueso, de sangre
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y eeion—, aun soslayando ese estorbo de la traduccion,
nunca podremos reclamar haber alcanzado un conocimien-
to definitivo de nada.

Una manera convencional de exponer este asunto es
mas o menos la siguiente: Supongamos que yo te presento
una serie (tal vez de niimeros, tal vez de otros indicadores)
con el presupuesto de que esa serie estd ordenada. En aras
de la simplicidad, sea esta serie de niimeros:

2,4,6,8,10, 12

Luego te pregunto: “iCuadl es el nimero siguiente de la
serie?”.

Probablemente tu respondas: “14”.

Pero, en tal caso, yo diré: “Oh, no. El préximo nimero es
27". En otras palabras, la generalizacién a la cual tii saltas-
te desde los datos ofrecidos en la primera instancia —la de
que se trata de la serie de los nimeros pares— demostré,
por el suceso siguiente, ser errénea o sélo aproximada.

Sigamos con esto. Continuaré mi exposicién creando la
siguiente serie:

2,4,6,8,10,12,27,2,4,6, 8,10, 12, 27, 2, 4, 6, 8, 10, 12,
27... i

Si ahora te pido que me digas cudl es el nimero si-
guiente, probablemente dirds: “2”. Después de todo, te han
sido dadas tres repeticiones de la secuencia de 2 a 27, y si
eres un buen cientifico estaras influido por el presupues-
to llamado la navaja de Occam®o la regla de economia, que
lleva afpreferir los supuestos mas simples que se ajusten a
los hechos! T harss, pues, la siguiente prediccién sobre
la base de la simplicidad. Pero...., {cudles son esos hechos?
Lo cierto es que tu no dispones de ellos més all del final
de la secuencia (posiblemente incompleta) que te ha sido
dada.

T4 supones que puedes predecir, y en verdad este presu-
puesto te lo he sugerido yo. Pero’l vinico fundamento que
tienes es la preferencia (fruto de tu preparacién previa) por
la respuesta mas simple y tu confianza en que mi desafio
implicaba de hecho que la secuencia era ordenada y estaba
incompleta. *
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Por dosgracia (o quizd por fortuna), ocurre que el hecho
Niguionte nunca estd a tu alcance. No tienes otra cosa que tu
shporanza en la simplicidad, y elmm
puode conducirte al proximo nivel de complejidad.

O bien digamos que siempre habra, para cualquier
sucuencia de nimeros que yo te presente, unas pocas mane-
s simples de describir dicha secuencia, pero un nimero
infinito de alternativas no limitadas por el criterio de la
mimplicidad.

Supongamos que los niimeros estdn representados por
lotras:

X, w,p,n

y asi sucesivamente. Esas letras podrian representar
tualquier nimero, incluso fraccionario. Sélo tendré que re-
jpotir la serie tres o cuatro veces en alguna forma verbal, vi-
nunl o sensorial de otra indole, aun en la forma del dolor o de
In kinestesia, y tu fampezarés a percibir una pauta en lo que
{0 presento’ En tu espiritu —y en el mio— eso se convertira
on un “tema”, y tendra valor estético. En tal medida, sera
[amiliar y comprensible.

Ahora bien: esa pauta puede ser modificada o quebrada
por adicion, por repeticién, por cualquier cosa que te fuerce
i percibirla de otro modo, y estos cambios no pueden jamas
#er predichos con total certidumbre, pues todavia no han
pucedido.

/ No sabemos suficientemente de qué manera el presente
conducira hacia el futuro’Jamés podremos decir: “IAh, mi
percepcion, mi registro de esa serie abarcard realmente sus
componentes inmediatos y futuros!”, ni tampoco: “La pro-
Xima vez que me encuentre con estos fenémenos, podré pre-
decir su decurso total”.

La prediccién no puede ser nunca absolutamente valida, |

¥y por ende la ciencia no puede nunca probar una generali-
zacion o siquiera verificar un solo enunciado descriptivo y
de esa forma arribar a una verdad definitiva.

Hay otras maneras de mostrar esta imposibilidad. La ar-
gumentacion de este libro —que, repitamoslo, sélo puede
convencerte, por cierto, en tanto y en cuanto lo que yo digo
se adecua a lo que td sabes, y que puede ser desechada o mo-
dificada por completo en unos pocos afios— presupone que
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la ciencia es una manera de percibir y de conferir “sentido”,
digamos asi, a nuestros perceptos. Perola percgpciér‘l. golo
opera sobre la base dela diferencia.*Toda recepcién de infor-
macién es forzosamente la recepcion de noticias acerca de
una diferencia, y%da percepcion de diferencia esta limita-
da por un umbral/ Las diferencias demasiado pequenas, o
presentadas demasiado lentamente, no son perceptibles.
No pueden alimentar la percepcion. '
De ello se sigue que lo que nosotros, en cuanto cientifi-
cos, podemos percibir esta siempre limitado por un umbral:
lo subliminal no sera grano aprovechable en nuestro moli-
no.“En un momento cualquiera, el conocimiento sera fun-
cién de los umbrales de los medios de percepcion con que
contamos’ La invencién del microscopio o del telescopio, o de
instrumentos para medir el tiempo hasta la fraccion de un
milmillonésimo de segundo, o para pesar cantidades de
materia millones de veces superiores a un gramo, todos esos
artefactos que perfeccionan la percepcion revelardn lo que
era totalmente impredecible partiendo de los niveles de per-
cepcién a nuestro alcance antes de esos descubrimientos.
No sélo no podemos predecir el préximo instante del fu-
turo, sino que, en un plano més profundo, tampoco podemos
predecir la préxima dimensién de lo microscdpico, lo astro-
némicamente remoto o lo geolégicamente antiguo. La cien-
cia, como método de percepcién —y no puede reclamar ser
otra cosa—, estd limitada, al igual que todos los demds mé-
todos de percepcién, por su capacidad para recoger los sig-
nos exteriores y visibles de la verdad, sea lo que fuere esto
ultimo.
Nﬁﬁ ,‘ La ciencia indaga, no prueba. i

9. El mapa no es el territorio, y el nombre no es la
cosa nombrada

Este principio, hecho célebre por Alfred Korzybski, tiene
referencia con muchos niveles. De un modo general, nos re-
cuerda que cuando pensamos €n cocos o en cerdos, no tene-
mos cocos o cerdos en el cerebro. Pero, en un sentido mas
abstracto, el enunciado de Korzybski nos dice que en todo
pensamiento, o percepcion, o comunicacién de una percep-
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olon, hay una trasformacion, una codificacion, entre la cosn
nobire 1o cual se informa, la Ding an sich, y lo que se informa
nobre ella, En especial, la relacion entre esa cosa misteriosa
y ol informe sobre ella suele tener la indole de una clasifica-
olon, 1a asignacion de una cosa a una clase.i’oner un nom-
lire es siempre clasificar, y trazar un mapa es en esencia lo
mismo que poner un nombre.’

Korzybski hablaba, en lineas generales, como filésofo,
lrntando de persuadir a la gente para que disciplinara su
manera de pensar. Pero llevaba las de perder. Cuando
(Jueremos aplicar su precepto a la historia natural del proce-

o espiritual humano, la cuestion no resulta tan simple. En |

ronlidad, tal vez sélo el hemisferio dominante del cerebro
lriza el distingo entre el nombre y la cosa nombrada, o en-
lre el mapa y el territorio; el hemisferio simbélico y afectivo
((ue normalmente estd del lado derecho) es probablemente
Incapaz de hacer esas distinciones. No le interesan, por
clerto. Asi sucede que en la vida humana estén presentes
nocesariamente ciertos tipos no racionales de conducta. De
hecho, tenemos dos hemisferios y nos es imposible zafarnos
tle ello. De hecho, cada hemisferio opera de un modo algo
distinto que el otro, y no podemos librarnos de los embrollos
f(jue esa diferencia plantea.

Por ejemplo, con el hemisferio dominante podemos con-
siderar que una bandera es una especie de nombre del pais
0 institucion que esa bandera representa; no obstante, el he-
misferio derecho no traza ese distingo y para €l la bandera
o8 sacramentalmente idéntica a aquello que representa. Asi
pues, la “ensefia patria” de Estados Unidos es Estados)
Unidos. Si alguien la pisa, provocara la ira de los demas. Y
usta ira no disminuira con una explicacién de las relaciones
ontre el mapa y el territorio. (Después de todo, el hombre
(ue pisotea la bandera la identifica también con aquello que
ln bandera representa.)lSiempre habrad, necesariamente,
muchisimas situaciones en las que la respuesta no esta
guiada por la distincién légica entre el nombre y la cosa
nombrada.”

41



i

ek~

3. No hay experiencia objetiva

I'Ibda experiencia es subjetiva.f Esto no es mas que un me-
ro corolario de lo que se afirma en el punto 4: que son nues-
tros cerebros los que fabrican las imagenes que creemos
“percibir”.

Es significativo que toda percepcion —toda percepcion
conciente— tiene las caracteristicas de una imagen. Un do-
lor est4 localizado en algun sitio; tiene comienzo y fin, una
ubicacion, y se destaca de lo que lorodea, a manera de tras-
fondo. Estos son los elementos componentes de una imagen.
Cuando alguien me pisa un dedo del pie, lo que yo vivencio
no es su pisar mi pie sino mi imagen de su pisar mi pie, re-
construida a partir de los informes neurales que llegan a mi
cerebro algo después de que el pie del otro se ha depositado
sobre el mio. La experiencia de lo exterior siempre esta me-
diada por determinados drganos sensoriales y vias neura-
les. En tal medida, los objetos son creacién mia, y mi ex-
periencia de ellos es subjetiva, no objetiva.

No es trivial, empero, advertir que muy pocas personas,
al menos en la cultura occidental, dudan de la objetividad
de datos sensoriales tales como el dolor o sus imégenes vi-
suales del mundo exterior. Nuestra civilizacién tiene pro-
fundas raices en esta ilusion

4. Los procesos de formacion de imagenes son
inconcientes

Esta generalizacion parece ser valida para todo lo que
ocurre entre mi accion, a veces conciente, de dirigir un orga-
no de mis sentidos hacia cierta fuente de informacién y mi
accion conciente de derivar informacion de una imagen que
“yo” creo ver, oir, palpar, gustar u oler. Hasta un dolor es
ciertamente una imagen creada.

Sin duda, tanto los hombres como los monos y los perros
son concientes de que escuchan un sonido y aun de que pa-
ran las orejas en direccién a ese sonido. En lo tocante a la
vista, si algo se mueve en la periferia de mi campo visual lla-
mara mi “atencién” (sea esto lo que fuere) de modo tal que
yo desplazaré miis ojos y hasta mi cabeza para verlo. A

R

moenudo oste o8 un acto conciente, pero a veces es poco mae-
nos que automatico, hasta el punto de pasar inadvertido.
Con frecuencia yo soy conciente de que doy vuelta la cabeza
poro no me percato de la vision periférica que me llevé a ha-
corlo. La retina periférica recibe un cimulo de informacion
(jue permanece fuera de la conciencia —posiblemente (aun-
(jue no seguramente) en la forma de una imagen—.

[.os procesos de la percepcion nos son inaccesibles; solo
lenemos conciencia de los productos de esos procesos, ¥,
desde luego, son esos productos los que necesitamos. Estos
dos hechos generales son para mi el comienzo de la episte-
mologia empirica: primero, que yo no tengo conciencia de los
procesos de construccién de las imagenes que conciente-
mente veo, y segundo, que ‘en estos procesos inconcientes
nplico toda una gama de presupuestos que se incorporan a
ln imagen terminada. #

Todos sabemos, naturalmente, que las imagenes que
“vemos” son en realidad fabricadas por el cerebro o espiritu.
Pero poseer este saber intelectual es muy distinto de darse
cuenta de que es verdaderamente asi. Este aspecto del

nsunto se impuso a mi atencién hace unos treinta afios en

Nueva York, donde Adalbert Ames, hijo, estaba haciendo de-
mostraciones experimentales de como dotamos a nuestras
imagenes visuales de profundidad. Ames era oftalmdlogo y
lrabajaba con pacientes que padecian aniseiconia, vale de-
¢ir, en cuyos ojos se formaban imagenes de diferente tama-
no. Esto lo llevé a estudiar los componentes subjetivos de la
percepcion de la profundidad. Como este tema es importan-
te y sienta las bases mismas de la epistemologia empirica o
experimental, narraré con algun detalle mi encuentro con
los experimentos de Ames.

Ames habia montado sus experimentos en un gran apar-
tamento vacio de la ciudad de Nueva York. Por lo que re-
cuerdo, eran unos cincuenta experimentos. En el momento
on que llegué para ver el espectaculo, yo era el unico visitan-
te. Ames me saludd y me aconsejoé que empezara desde el
principio de la secuencia de demostraciones mientras €l se
iba a trabajar un rato a un pequeno cuarto amueblado como
una oficina. Aparte de ello, el apartamento no contenia otro
mobiliario, excepto dos reposeras plegables.

Fui pasando de un experimento a otro. Cada uno de ellos
incluia alguna especie de ilusion optica que afecta la percep-

o o ausdr A Meer, cnime:
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cion de la profundidad. La tesis de la serie en su conjunto
era que, para crear la apariencia de profundidad en las ima-
genes que forjamos al mirar el mundo a través de nuestros
ojos, nos guiamos por cinco claves principales.

La primera de estas claves es ‘el tamano;! Qale decir, el
tamano de la imagen fisica sobre la retina. Por supuesto, no
podemos ver esta imagen, de modo que seria mas exacto de-
cir que la primera clave de la distancia es el i;ingulo que el
objeto subtiende en el ojo Ahora bien, este angulo tampoco
es visible. La clave de la distancia sobre la cual informa el
nervio éptico es, quizas, %l cambio en el dngulo subtendido.2/
Para demostrar esta verdad se utilizaba un par de globos
sobre un fondo oscuro. Ambos globos recibian la misma ilu-
minacién, y el aire podia pasar de uno al otro; estaban inmé-
viles, pero a medida que uno se inflaba y el otro se achicaba,
al observador le parecia que el primero se aproximaba y el
segundo se retiraba. O sea que mientras el aire se iba des-
plazando de un globo al otro y volvia otra vez al anterior, a
uno le parecia que se movian alternadamente hacia adelan-
te y hacia atras. ' ‘

La segunda clave era el contraste en el brillo. Para de-
mostrarlo, los globos se mantenian de igual tamatio e inmdé-
viles pero se cambiaba la iluminacién, haciéndola recaer
primero sobre uno y luego sobre el otro. Esta alternancia de
iluminacion, como la alternancia de tamanio, creaba la apa-
riencia de una aproximacion y retroceso de los globos.

La secuencia de experimentos mostraba luego que estas
dos claves (tamario y brillantez) podian jugar entre si crean-
do una contradiccion. Para ello, se hacia caer siempre la ma-
yor cantidad de luz sobre el globo que se desinflaba. Este ex-
perimento combinado introducia la idea de que ciertas cla-
ves predominan sobre otras.

La secuencia total de claves de las demostraciones de ese
dia incluia: tamanio, brillantez, superposicién, paralaje bi-
nocular y paralaje creada por movimientos de la cabeza? De
todas ellas, esta ultima era la predominante.

Después de pasar por veinte o treinta demostraciones,
yo estaba en condiciones de tomarme un respiro y me fui a
sentar en una de las reposeras. Apenas lo hice se rompié; al
escuchar el ruido, Ames salié de su oficina para comprobar
8i todo andaba bien. Luego se quedo conmigo y me hizo la
demostracion de los dos experimentos siguientes.

Kl primero tenia quoe ver con la paralaje (véase el “Glosa-
rio”). Sobre una mesa de un metro y medio de largo, mas o
menos, habia dos objetos: un paquete de cigarrillos Lucky
Strike, sostenido con un clavito a unos centimetros de la su-
perficie de la mesa, y una cajita de fésforos, también planta-
da sobre un clavito, en el extremo.

Ames hizo que me parase en el costado mas préximo de
la mesa y describiese lo que veia: la ubicacion de los dos ob-
jetos y el tamano que me parecian tener. (En los experimen-
tos de Ames, al sujeto se le hace siempre observar la verdad
antes de sometérselo a las ilusiones.)

Después, Ames me indico una tabla de madera puesta en
ese extremo de la mesa, la que tenia un agujero por el cual
yo podia mirar toda la mesa. Me hizo mirar a través del agu-
jero y decir lo que veia. Por supuesto, los dos objetos seguian
pareciendo estar donde yo sabia que estaban, y ser del ta-
mano conocido.

Al mirar a través del agujero, yo habia perdido la vision
pancramica de la mesa, y, ademas, estaba reducido al uso de
un solo o0jo; pero Ames me sugirié que obtuviera la paralaje
de los objetos deslizando hacia uno de los lados la tabla de
madera.

A medida que yo desplazaba mi ojo junto con la tabla, la
imagen cambio totalmente. . . como por arte de magia. De
subito, el paquete de Lucky Strike estaba en la punta de la
mesa y parecia ser el doble de alto y el doble de ancho que un
paquete normal. Hasta la superficie del papel que lo envol-
via habia cambiado de textura, ya que sus pequefias irre-
gularidades eran ahora aparentemente mas grandes. La
cajita de fosforos, en cambio, parecia estar hecha para una
casa de muniecas y estar situada en medio de la mesa, donde
antes habia visto el paquete de cigarrillos.

¢Qué habia sucedido?

La respuesta era simple. Debajo de la mesa, en un lugar
donde yo no podia verlas, habia dos palancas o varillas que
movian de costado a los dos objetos cuando yo movia la ta-
bla. En la paralaje normal, como sabemos, cuande miramos
desde la ventanilla de un tren en movimiento, los objetos
préximos nos parecen quedar rapidamente detras —las va-
cas que pastan junto a las vias no permanecen siquiera el
tiempo suficiente para observarlas—, mientras que por otro
lado las montanas lejanas van quedando atras tan len-
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lamento que, por comparacion con las vacas, casgl parecen
viajar con el tren.

En nuestro caso, las palancas hacian que el objeto mas
cercano se moviera junto con el observador. Al paquete de ci-
garrillos se lo hacia actuar como si estuviera muy lejos; a la
caja de fésforos, como si estuviera préxima.

Dicho de otro modo: al desplazar mi ojo, y con él la tabla,
yo creaba una apariencia inversa. En tales circunstancias,
los procesos inconcientes de formacién de iméagenes creaban
la imagen apropiada. La informacién procedente del paque-
te de cigarrillos era leida e incorporada a la imagen de un
paquete distante, pero como la altura del paquete seguia
subtendiendo el mismo dngulo en el ojo, su tamafio parecia
gigantesco. De manera correspondiente, la caja de fosforos
parecia haber sido traida muy cerca pero seguia subten-
diendo el mismo dngulo que el de su verdadera ubicacidn,
creando asi una imagen que la hacia aparecer como situada
a mitad de camino y con la mitad de su tamario conocido.

La maquinaria de la percepcién creaba la imagen segun
las reglas de la paralaje, reglas que expusieron claramente
por primera vez los pintores del Renacimiento; y todo este
proceso, la creacion de la imagen con sus intrinsecas conclu-
siones tomadas de las claves de la paralaje, sucedia bien
fuera de mi conciencia. Las reglas del universo que creemos
conocer estan profundamente incorporadas a nuestros pro-

. cesos de percepcidn.

La epistemologia, en el nivel de 1a historia natural, es en
su mayoria inconciente y en consecuencia dificil de modifi-
car. La segunda demostracion experimental de Ames ilustré
esta dificultad.

Este experimento era denominado el cuarto trapezoidal.
Ames me hizo inspeccionar una gran caja de aproximada-
mente un metro y medio de largo, un metro de alto ¥ un me-
tro de profundidad. La caja tenia una extrafia forma trape-
zoidal, y Ames me pidi6 que la: examinara con cuidado a fin
de anoticiarme de su verdadera forma y dimensiones.

En la parte frontal de la caja habia una mirilla de tama-
no suficiente para aplicar ambos ojos, pero antes de iniciar
el experimento Ames me hizo colocar un par de prismsticos
que destruirian mi visién binocular. Yo iba a partir del pre-
supuesto subjetivo de que tenia la paralaje de dos ojos, sien-
do que en verdad no tenia ninguna clave binocular.

Cunndo miré a través de la mirilla, el interior de la caja
A6 me presento bien rectangular, marcado como una habi-
lneion con ventanas rectangulares. Desde luego, las lineas
(s pintura que sugerian ventanas distaban de ser simples;
hubinn sido trazadas con el objeto de dar la impresién de
roctangularidad, contradiciendo la verdadera forma, trape-
#oidal, del cuarto. Por mi inspeccién previa yo sabia ya que
@l lndo de la caja que tenia frente a mi al mirar por la mirilla
enlaba dispuesto oblicuamente, de modo tal que su extremo
o ln izquierda estaba mds lejos de mi que el de la derecha.

Ames me dio un palo y me solicité que tratara de tocar
¢on la punta una hoja de papel clavada sobre la pared de la
Izcquierda. Lo hice facilmente. Luego me dijo: “cVe usted una
hoja de papel similar a la anterior sobre el lado derecho?
Bien, quiero que la toque con el palo. Empiece con la punta
(el palo apoyada sobre el papel de la izquierda, y muévalo lo
mas que pueda”.

Hice un gran esfuerzo; la punta del palo se desplazé unos
dos centimetros y luego tocé la pared posterior del cuarto y
no avanzo mas. Ames dijo: “Inténtelo de nuevo”.

Lo intenté quizas unas cincuenta veces, hasta que el bra-
70 empezo a dolerme. Yo sabia, claro esta, la correccion que
debia introducir en mi movimiento: para evitar esa pared
posterior, al desplazar el palo tenia que traerlo hacia mi.
Pero lo que yo realmente hacia estaba gobernado por mi
imagen. Al procurar retraer el brazo obraba en contra de
mi movimiento esponténeo. (Supongo que si hubiera ce-
rrado los ojos, podria haberlo hecho mejor, pero no lo in-
tente.)

No logreé tocar la segunda hoja de papel, pero lo intere-
sante es que mi desempefio fue mejorando. Al final ya era
capaz de desplazar el palo unos cuantos centimetros antes
derozar la pared del fondo. Y @ medida que practicaba y me-
Joraba mi accion, mi imagen iba cambiando, iba déandome
una impresion mas trapezoidal de la forma del cuarto.

Ames me comenté después que, de hecho, con mds préc-
tica, la gente aprendia a tocar la segunda hoja con suma fa-
cilidad, y, a la vez, aprendia a ver el cuarto en su verdadera
forma.

El experimento del cuarto trapezoidal fue el dltimo de la
serie, y cuando terminé Ames me invito a almorzar. Fui a la-
varme en el bano del apartamento, accioné el grifo marcado
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con la letra “I'” (de agua fria) y salié un chorro de agua hir-
viente mezclada con vapor.

Luego fuimos en busca de un restaurante. Mi fe en mi
propia formacion de imagenes estaba tan conmocionada
que apenas podia cruzar la calle: no me sentia seguro de que
los automdviles que se acercaban estaban realmente en ca-
da momento donde parecian estar.

En sintesis: no existe un libre arbitrio contra las érdenes
inmediatas de las imdgenes que la percepcién presenta al
“ojo del espiritu”, pero merced a una ardua préctica y a la
autocorreccion es parcialmente posible alterar esas image-
nes. (En el capitulo 7 examinaremos mejor esos cambios de

Pese a estos bellos experimentos, el fenémeno de la for-
macion de imdgenes sigue envuelto en un misterio casi to-
tal. No sabemos cémo se produce, ni tampoco, en verdad, pa-
ra qué.

Es barbaro decir que tiene una especie de sentido adap-
tativo presentar a la conciencia sélo las imagenes, sin des-
perdiciar proceso psicolégico en la toma de conciencia de su
produccion, pero lo cierto es que no existe una razon clara y
primordial por la cual debamos utilizar imagenes, ni tampo-
co, en verdad, para que seamos concientes de un fragmento
cualquiera de nuestros procesos animicos.

Puede especularse que tal vez la formacién de imagenes
sea un método conveniente o econémico de pasar informa-
cion a través de algiin tipo de interfase.? E1 hecho notable es
que cuando una persona debe actuar en un contexto situado
entre dos maquinas, es conveniente que estas suministren
su informacién a esa persona en forma de imdgenes.

Un caso que ha sido estudiado sistemdticamente es el
del artillero que controla los cafiones antiaéreos en un bu-
que de guerra.? La informacién procedente de una serie de
dispositivos para apuntar a un blanco en vuelo le es sinteti-
zada al artillero en la forma de un punto mévil sobre una
pantalla (o sea, con una imagen). En esa misma pantalla
hay un segundo punto cuya posicién sintetiza la direccién
en que apunta un canon antiaéreo. El individuo puede des-
plazar este segundo punto manipulando unas perillas del
aparato. Esas perillas modifican a la vez la direccién en que
apunta el arma. El hombre debe operar con ellas hasta que
ambos puntos coincidan en la pantalla. Entonces dispara.

18

Il sistoma contiene dos interfases: sistoma sensorial- L/
hombre y hombre-gistema efector. Por supuesto, es concebi-
ble que en un caso de esta indole tanto la informacion de en-
trada como la de salida puedan procesarse en forma digital,
#in trasformacion en un modo icénico. Pero creo que este
ultimo es sin duda m4as conveniente, no sélo porque, siendo
humano, soy un productor de imagenes animicas,® sino
también porque en estas interfases las imagenes son econo-
micas o eficientes. Si esta especulacion es correcta, seria ra-
zonable conjeturar que los mamiferos producen imagenes
porque sus procesos espirituales deben habérselas con mu-
chas interfases.

El hecho de que no nos percatemos de los procesos de la
percepcion tiene algunos interesantes efectos colaterales.
Por ejemplo, cuando dichos procesos operan no controlados
por un material aferente que proceda de un organo senso-
rial —como ocurre en los suenos, en las alucinaciones o en
las imédgenes eidéticas (véase el “Glosario”)—, es dificil a ve-
ces poner en duda la realidad exterior de lo que las image-
nes parecen subrogar. A la inversa, tal vez sea muy positivo
(ue no sepamos demasiado acerca del trabajo de producciéon
de las imdgenes perceptuales. En nuestra ignorancia de ese
trabajo, somos libres de creer lo que nos dicen nuestros
gentidos. Poner permanentemente en duda la evidencia de
los informes sensoriales podria resultar embarazoso.

5. La division del universo percibido en partes y
totalidades es conveniente y puede ser necesaria,
pero ninguna necesidad determina de qué modo
debe practicarsela

4

Muchas veces he intentado ensefiar esta generalidad a
grupos de estudiantes, utilizando para ello la figura 1. Esta
figura se presenta a la clase dibujdandola con tiza sobre el
pizarrén con bastante precision, pero sin colocar las letras
que senalan los diversos angulos. Se pide a la clase que des-
criba “eso” por escrito. Cuando todos terminan su descrip-
cién, se comparan los resultados. Estos se clasifican en di-
versas categorias:
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a. Alrededor de un diez por ciento de los estudiantes, o
menos, dicen, verbigracia, que el objeto es una bota, o, mas
graciosamente, la bota de un hombre con un dedo gotoso o
aun inflamado. Es evidente que partiendo de descripciones
analdgicas o iconicas como esta le seria dificil al que oyera la
descripcion reproducir el objeto.

Figura 1.

D C

b. Un numero mucho mayor de estudiantes ven que el
objeto contiene la mayor parte de un rectangulo y la mayor
parte de un hexagono, y habiendo dividido la totalidad de es-
tamanera se aplican luego a describir las relaciones entre el
rectdngulo y el hexdagono incompletos. Un pequeno nimero
de integrantes de este grupo de alumnos (aunque por lo comun,
sorprendentemente, uno o dos en cada clase) descubren que
puede trazarse una linea, BH, hasta que corte la base DC en
un punto I, de modo tal que HI complete un hexagono regu-
lar (figura 2). Esta linea imaginaria definira las proporcio-

Figura 2.

nes del rectangulo, aunque no, desde luego, la longitud de
sus lados en términos absolutos. Suelo felicitar a estos estu-
dinntes por su capacidad para crear lo que se asemeja a mu-
chas hipotesis cientificas, que “explican” una regularidad

()

perceptible en funcion de alguna entidad creada por la ima-
Einacion.

¢. Muchos estudiantes bien entrenados recurren a un
método operativo de descripeion. Parten de algtin punto del
diagrama (cosa curiosa, casi siempre es un angulo) y siguen,
por lo general en el sentido de las agujas del reloj, dando las
instrucciones para dibujar el objeto.

d. Hay otras dos modalidades de descripcién bien conoci-
das que hasta la fecha ningun estudiante empled. Ninguno
partié del enunciado: “Esta hecho con tiza y pizarron”. Nin-
guno utilizo jamas el método del grabado de media tinta, di-
vidiendo la superficie del pizarrén en un reticulado (arbitra-
riamente rectangular) y respondiendo luego “si” o “no”
segun que cada cuadricula contenga o no contenga una par-
te del objeto. Naturalmente, si el reticulado es muy grosero
y el objeto es pequeno, se perdera una gran cantidad de in-
formacion. (Imaginese el caso de que el objeto entero sea
mas pequeno que una cuadricula del reticulado; la descrip-
cién constara entonces de no mas de cuatro afirmaciones ni
menos de una, seguin como caigan sobre el objeto las divisio-
nes del reticulado.) No obstante, esta es, en principio, la
manera en que se trasmiten, mediante impulsos.eléctricos,
las medias tintas de una ilustracion de periodico, y también
es la manera como opera la television.

Reparese en que ninguno de estos métodos descriptivos
contribuye en nada a una explicacion del objeto —el hexago-
rectangulo—. La explicacion debe nacer siempre de la des-
cripcion, pero la deseripeidn de la que nace contendra siem-
pre, necesariamente, caracteristicas arbitrarias como las
que hemos ejemplificado aqui.

6. Las secuencias divergentes son impredecibles

De acuerdo con la imagen popular de la ciencia, todo es,

en principio, predecible y controlable; y si algin suceso o

proceso no lo es en el presente estado de nuestro conoci-
miento, con un poco més de conocimiento y, en especial, con
un poco mas de habilidad practica podremos predecir y con-
trolar las variables indomadas.
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ista concepcion es errénea, no solo en los detalles sino
por principio. Es incluso posible definir grandes clases de fe-
némenos en que la prediccién y el control son simplemente
imposibles, por razones muy fundamentales pero muy com-
prensibles. Quizas el ejemplo mas familiar de esta clase de
fenomenos sea la rotura de cualquier material de superficie
homogénea, como el vidrio. El movimiento browniano (véa-
se el “Glosario”) de las moléculas de los liquidos y los gases
es, analogamente, impredecible.

Siyo arrojo una piedra a una ventana, en circunstancias
apropiadas quebraré o romperé el vidrio de manera tal que
se formara la figura de una estrella. Si mi piedra da en el
vidrio con la velocidad de una bala, es posible que arranque
de él un neto fragmento c¢énico llamado cono de percusion.
Si mi piedra es demasiado pequeiia o es arrojada con ex-
trema lentitud, tal vez el vidrio no se rompa. En este nivel,
la prediccion y el control son muy factibles: facilmente pue-
do asegurar cual de los tres resultados he de lograr (1a estre-
l1a, el cono de percusion o la no rotura del vidrio), siempre y
cuando evite arrojar la piedra con fuerza o debilidad excesi-
vas. Ahora bien: dentro de las condiciones que producen la
rotura en forma de estrella, me sera imposible predecir o
controlar el curso y posicién que tendra cada uno de los bra-
zos de la estrella.

Lo curioso es que cuanto mds precisos sean mis métodos
de laboratorio, mas impredecibles seran los sucesos.”Si em-
pleo el vidrio més homogéneo que pueda conseguir, pulo su
superficie hasta obtener la mas exacta uniformidad optica y
controlo lo mas minuciosamente posible el movimiento de
mi piedra, asegurandome de que el impacto sea perfecta-
mente vertical, todo lo que lograré con estos esfuerzos es
que los sucesos sean todavia mas impredecibles.

Si, en cambio, rayo la superficie del vidrio o bien utilizo
un vidrio que ya esté quebrado (lo cual seria hacer trampa),
estaré en condiciones de hacer algunas predicciones aproxi-
madas. Por alguna razén que ignoro, la quebradura del vi-
drio se producira en forma paralela a la rayadura y més o
menos a una distancia de 1/50 de centimetro hacia uno de
los lados de aquella, de modo tal que la marca hecha en el
vidrio aparecera sélo en una de las partes en que este queda
dividido. Mas alla de esa marca, la ruptura se desviara en
forma impredecible.

Somotida a una tension, una cadena se rompera en su
oslabon mas débil. Hasta ahi, es posible predecir. Lo dificil
o8 saber cudl es el eslabén mas débil antes de que se rompa.
Podemos conocer lo genérico, pero lo especifico escapa a no-
sotros. Algunas cadenas estdan fabricadas de manera de
romperse bajo determinada tension y en determinado esla-
bén. Pero una buena cadena es homogénea, y no hay predic-
cién posible. Y como no podemos saber cual es el eslabén
mas débil, tampoco podemos saber exactamente cuanta ten-
8ion se necesitara para quebrar la cadena.

Si caliento en una cubeta uniforme un liquido desprovis-
to de impurezas (agua destilada, digamos), éen qué punto
aparecera la primera burbuja de vapor? (A qué temperatu-
ra? (Y en qué instante?

Es imposible responder a estas preguntas si no existe al-
guna diminuta rugosidad en la superficie interior de la
cubeta o alguna particula de polvo en el liquido. En ausen-
cia de un nucleo evidente como ese para el comienzo del
cambio de estado, no hay prediccién posible; y como no pode-
mos decir donde comenzara el cambio, tampoco podemos
decir cudndo comenzara. En consecuencia, no podemos de-
cir a qué temperatura comenzara la ebullicion.

Si el experimento se realiza en condiciones criticas —o
sea, si el agua es muy pura y la cubeta sumamente unifor-
me—, se producira cierto sobrecalentamiento. Al final, el
agua hervira. Al final, habra siempre una diferencia que
servird como nucleo para el cambio. Al final, el liquido so-
brecalentado “encontrara” este punto diferenciado y entra-
ra en explosiva ebullicién durante algunos momentos, has-
ta que la temperatura se reduzca al punto de ebullicién nor-
mal correspondiente a la presién barométrica del entorno.

Lo mismo sucede con el congelamiento de un liquido o
con el desprendimiento de cristales en una solucién sobre-
saturada. Para que el proceso se inicie se necesita un nu-
cleo, vale decir, un punto diferenciado, que en el caso de una
solucion sobresaturada puede ser, en verdad, un cristal mi-
crosecopico.

Ya advertiremos mas adelante en este libro que hay un
profundo abismo entre los enunciados acerca de un indivi-
duo identificado y los enunciados acerca de una clase. Esos
enunciados son de diferente tipo logico, y las predicciones
que a partir de unos se aplican a los otros son siempre in-
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ciertas. Kl enunciado “El liquido esta en ebullicion” es de
diferente tipo logico que el enunciado “Ksa molécula sera la
primera en entrar en ebullicion”.

Esta cuestion tiene varias especies de relevancia respec-
to de la teoria de la historia, de la filosofia que esta detras de
la teoria de la evolucion, y, en general, de nuestra compren-
sién del mundo en que vivimos.

En lo que hace a la teoria de la historia, la filosofia de
Marx, siguiendo a Tolstoi, insiste en que los grandes hom-
bres que han sido los nucleos historicos de profundos cam-
bios o invenciones sociales son irrelevantes, en cierto senti-
do, con respecto a los cambios que ellos precipitaron. Sostie-
ne, verbigracia, que en 1859 el mundo occidental estaba lis-
to y maduro (quiza demasiado maduro) para crear y recibir
una teoria de la evolucién que reflejase y justificase la ética
de la Revolucién Industrial. Desde ese punto de vista, el
propio Charles Darwin resultaria poco importante. Si él no
hubiera publicado su teoria, algun otro habria publicado
una teoria similar en un plazo de cinco anos. De hecho, el
paralelismo existente entre la teoria de Alfred Russel
Wallace y la de Darwin pareceria, a primera vista, con-
firmar esta opinién.®

Los marxistas, segin yo los entiendo, dirian que debe
haber un eslabén més débil, que bajo las fuerzas sociales® o
tensiones apropiadas ciertos individuos seran los primeros
en iniciar una tendencia, y que no importa quiénes sean.

Pero, por supuesto, importa quién inicia la tendencia. Si
en vez de Darwin hubiera sido Wallace, hoy tendriamos una
teoria de la evolucién muy diferente. Como resultado de la
comparacion de Wallace entre la maquina de vapor con
regulador automatico y el proceso de seleccién natural, el
movimiento cibernetista habria tenido lugar cien anos an-
tes. O tal vez el gran paso tedrico se hubiera dado en Francia
a partir de las ideas de Claude Bernard, quien a fines del
siglo XIX descubrié lo que mas tarde se dio en llamar la
homeostasis del organismo. Bernard observo que el milieu in-
terne, el medio interno, estaba equilibrado o se autocorregia.

Sostengo que es una tonteria afirmar que no importa
qué individuo actua como nucleo del cambio. Esto es preci-
samente lo que hace impredecible la historia del futuro. El
orror marxista es un simple desacierto grosero en tipifica-
cion logica, una confusion del individuo con la clase.

b4

7. Lag secuencias convergentes son predecibles

Kgta formulacion general es la inversa de la que exami-
namos en la seccion 6, y la relacion entre ambas depende del
contraste entre los conceptos de divergencia y convergencia.
[iste contraste es un caso especial —aunque uno muy fun-
damental— de la diferencia entre los niveles sucesivos de
una jerarquia russelliana, asunto que estudiaremos en el
capitulo 4. Por el momento, digamos que los componentes
de una jerarquia russelliana son entre si como el miembro a;
la clase, como la clase a la clase de clases, o como la cosa; I
nombrada al nombre. / i

Lo importante acerca de las secuencias divergentes es
que nuestra descripcion de ellas se refiere a individuos, en
especial a moléculas individuales? La quebradura del vi-
drio, el primer paso en la ebullicién del agua y todos los de-
mas son casos en que la localizacion espacial y temporal del
suceso esta determinada por alguna constelacion momenta-
nea de un pequeno numero de moléculas individuales. De
manera analoga, ninguna descripcion de los derroteros que
siguen las moléculas individuales en el movimiento brow-
niano permite una extrapolacién. Aun cuando pudiéramos
saber lo que pasa en un determinado momento, ello no nos
suministraria datos para predecir lo que habra de pasar en
el momento siguiente.

En contraste con esto, el movimiento de los planetas
dentro del sistema solar, la tendencia de una reaccion qui-
mica en una mezcla idnica de sales, el impacto de las bolas
de billar (que involucra a millones de moléculas), “todos es-
tos son fenémenos predecibles porque nuestra descripcion
de los sucesos se refiere al comportamiento de inmensas
multitudes o clases de individuos/Esto es lo que hace que la
estadistica tenga alguna justificacién cientifica, siempre y
cuando el especialista en estadistica recuerde en todo mo-
mento que sus enunciados sélo estan referidos a agregados
de individuos. £

En este sentido, las llamadas “leyes probabilisticas” ac-
tian como mediadoras entre las descripciones del compor-
tamiento del indjviduo y las del comportamiento de la
grosera multitud. Ya veremos que esta particular especie de
conflicto entre lo individual y lo estadistico ha sujetado el
desarrollo de la teoria de la evolucién desde la época de
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Lamarck en adelante. Si Lamarck hubiera afirmado quo los
cambios en el medio podrian afectar las caracteristicas ge-
nerales de grandes poblaciones, habria estado en concor-
dancia con los mas recientes experimentos de la genética,
como los de Waddington sobre la asimilacion genética, que
examinaremos en el capitulo 6. Pero Lamarck y, en reali-
dad, todos cuantos lo siguieron parecen haber tenido una
i proclividad innata para la confusién de los tipos logicos. (En
el capitulo 6 abordaremos esta cuestion, y las correspon-
dientes confusiones de los evolucionistas ortodoxos.)
\ Sea como fuere, en los procesos estocdsticos (véase el
“Glosario”) asi de la evolucion como del pensamiento/lo
nuevo sélo puede arrancar de lo aleatorio.”¥ para que lo nue-
vo arrangue de lo aleatorio, cuando ocurre que se presenta y
si es que ocurre, se requiere alguna suerte de dispositivo se-
lectivo que dé cuenta de la persistencia y vigencia de la nue-
va ideafAlguna especie de seleccion natural, con toda su pe-
, rogrullada y su tautologia, debe prevalecer. Lo nuevo, para
| persistir, debe ser de tal suerte que dure mas que sus alter-
nativas/Entre las ondas de lo aleatorio, la que mas perdura
es la que perdura mds que aquellas ondas que no perdu-
/ ran tanto/Esa es, compendiada, la teoria de la seleccién na-
tural.

La concepcion marxista de la historia —que en su forma
mads burda sostiene que si Darwin no hubiese escrito El ori-
gen de las especies algun otro habria producido un libro si-
milar en los cinco afios siguientes— es un infortunado error,
consistente en aplicar una teoria que concibe a los sucesos
sociales como convergentes, a sucesos que involucran a seres

w humanos individuales y inicos. Es, de nuevo, un error de ti-
/ pificacién légica.

8. “Nada puede provenir de la nada”

Esta cita de El rey Lear compendia en un enunciado uni-
co toda una serie de maximas medievales, o mas modernas,
que incluyen a las siguientes:

a. La ley de la conservacion de la materia y su inversa, la

(ue dice que no puede esperarse que aparezca ninguna ma-

i

torin nueva en el laboratorio. (Decia Lucrecio: “Nada puede
crearse de la nada por poder divino”.)?

b. La ley de conservacion de la energia y su inversa, que
no puede esperarse que aparezca nueva energia en el labo-
ratorio.

¢. El principio que demostré Pasteur: no puede esperarse
que aparezca nueva materia viviente en el laboratorio. ‘

d. El principio de que no puede crearse un nuevo orden o 4
pauta sin informacion.

De todos estos enunciados negativos y otros similares,
cabe afirmar que son reglas de expectativa mas que leyes de
la naturaleza. Son tan aproximadamente verdaderas, que
cualquier excepcién a ellas reviste enorme interés.

En particular, algo muy interesante se esconde en las re-
laciones entre estas profundas negaciones. Por ejemplo, sa-
bemos hoy que entre la conservacién de la energia y la con- [/
servacién de la materia hay un puente que hace que cada
una de estas negaciones sea negada en si misma por un
intercambio de materia en energia y, presumiblemente, de
energia en materia.

En este momento, empero, nuestro principal interés
radica en la dltima proposicién de la serie, la que dice que
en los dmbitos de la comunicacién, la organizacion, el pen-
samiento, el aprendizaje y la evolucién, “nada puede prove-
nir de la nada” sin informacion.

Esta ley difiere de las leyes de conservacion dela energia
y de la masa por cuanto no hay en ella ninguna clausula que
niegue la destruccién y pérdida de informacion, pauta o en-
tropia negativa. La pauta y/o la informacién es con toda fa-
cilidad tragada por lo aleatorio. iQué pena! —pero también,
iqué suerte!—. Los mensajes y los hitos orientadores del
orden sélo estan trazados, por decirlo asi, sobre la arena o la
superficie de las aguas. Casi cualquier perturbacion, aun el
mero movimiento browniano, los destruira. La informacién
puede ser olvidada o confundida. Los libros que contienen
los codigos pueden perderse.

Los mensajes dejan de serlo cuando nadie puede leerlos.
Sin una piedra de Roseta, nada sabriamos de todo lo escrito
en los jeroglificos egipcios; serian apenas elegantes orna-
mentos sobre papiro o roca. Cualquier regularidad, para
estar dotada de significado —y hasta para reconocer en )()’y




ella una pauta—, debe encontrar regularidades comple-

mentarias, tal vez habilidades humanas, y estas habilida-
des son tan evanescentes como las pautas mismas{También
ellas estan escritas sobre arena o sobre la superficie de las
aguas.

La habilidad para responder al mensaje se genera en el
reverso, en la otra cara del proceso de evolucién: es la co-evo-
lucion (véase el “Glosario”).

Paradéjicamente, la profunda verdad parcial de que “na-
da puede provenir de la nada” en el mundo de la informa-
cién y la organizacién se topa con una notable contradiccion
en la circunstancia de que’l cero, la total ausencia de todo
suceso indicador, puede ser un mensaje.’La larva del acaro
trepa a un arbol y alli, en alguna de sus ramitas, espera; si
huele sudor animal, cae, aterrizando quiza sobre un mami-
fero; pero si ni huele sudor en varias semanas, cae al suelo y
va a trepar en otro arbol.

/ La carta que ti no escribes, las disculpas que no ofreces,
el alimento que no le dejas en el plato al gato: todos ellos pue-
den ser mensajes suficientes y eficaces porque el cero puede,

/’ dentro del contexto, ser significativo; y quien crea el con-
texto es el receptor del mensaje. Esta capacidad de/crear
contexto es una aptitud del receptor, y adquirirla es su mi-
tad de la coevolucién antes mencionada.”Debe hacerlo me-
diante el aprendizaje o mediante una mutacién afortunada,
o sea, mediante una incursion exitosa en lo aleatorio. En
cierto sentido,’l receptor debe estar predispuesto para el
descubrimiento apropiado cuando este se produce. ¢

Asi pues, con un proceso estocastico es concebible la in-
versa de la proposicién segun la cual “nada puede provenir
de la nada” sin informacion. La predisposicion puede servir
para seleccionar componentes de lo aleatorio que asi se con-

% vierten en informacion nueva. Pero siempre hay que contar
con una cuota de apariciones aleatorias de las cuales puede
generarse la nueva informacidn.

' ista circunstancia divide en dos ambitos separados todo
el campo de la organizacion, la evolucién, la maduracién y el
aprendizaje; uno de esos &mbitos es el de 1a epigénesis o em-
briologia, el otro, el de la evolucién y el aprendizaje.

=\ Eipigénesis es la palabra preferida por C. H. Waddington
para el campo central de sus intereses, cuyo antiguo nom-
bre era embriologia. Ella subraya el hecho de qué’todo paso
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ombrioldgico es un acto de devenir ("génesis” en griego) que
debe construirse sobre (“epi” en griego) el statu quo ante in-
mediatamente anterior! Es caracteristico que Waddjngipn
menospreciara la teoria convencional de la inforn}’a‘cion,
que, segun él la concebia, no daba cabida a la “nueva m.fox:-
macién generada —pensaba él— en cada etapa de la epigé- V
nesis. De hecho, de acuerdo con la teoria convencional no
existe en este caso ninguna informacion nueva.

Idealmente, la epigénesis deberia parecerse al desarro-
llo de una compleja tautologia (véase el “Glosario”) en la que
nada se agregara una vez establecidos los axiomas y defini-
ciones. El teorema de Pitdgoras ya esta implicito en (o sea,
plegado dentro de) los axiomas, definiciones y postulados de
Euclides. Todo lo que se requiere es desplegarlo, y, para los
seres humanos, cierto conocimiento acerca del orden de los
pasos que deben darse. Este 1ltimo género de informacion
solo se vuelve necesaria cuando la tautologia de Euclides se
plasma en palabras y simbolos ordenados en alg’t}na se-
cuencia sobre un papel o en el tiempo. En la tautologl'a‘ ideal |
no hay tiempo, no hay despliegue ni hay argumentacién. Lo v
implicito est4 alli, aunque, por supuesto, no ocupe un lugar
en el espacio.

En contraste con la epigénesis y la tautologia, que cons-
tituyen los mundos de la réplica, estd todo el rf:ino de la
creatividad, el arte, el aprendizaje y la evolucion, en que
los procesos de cambio en curso se alimentan de lo aleato-
rio. La esencia de la epigénesis es la repeticién predecible; b
la esencia del aprendizaje y la evolucion, la exploracién y el
cambio.

En la trasmision de la cultura humana la gente siemp?e
trata de repetir o replicar, de pasar a la préxima gener.'acion
las habilidades y valores de los progenitores, pero ese inten- M
to falla inevitablemente, porque la trasmision cultural esta
conectada con el aprendizaje, no con el dcido desoxirribonu- ‘
cleico (ADN). El proceso de trasmision de la cultura es una ) MAA
especie de hibrido o mezcla de los dos ambitos. Debe procu- i
rar recurrir a los fenémenos del aprendizaje a los fines de la
repeticién puesto que lo que tienen los progenitores fue
aprendido por ellos. Si el vastago poseyera milagrosamente
el ADN que le diera las habilidades de sus padres, esas ha-
bilidades serian diferentes y quizas inviables.
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A{{ ls interesante que entre los dos mundos se encuentre el

fenémeno cultural de la explicacion: el cartografiar, sobre la

" tautologia,® los sucesos no conocidos.

Por ultimo, se advertira que los dominios de la epigéne-
sis y de la evolucion estan tipificados, en un nivel mas pro-
fundo, por los paradigmas gemelos de la segunda ley de la

[ termodindmica: 1) que las operaciones probabilisticas alea-

torias siempre se tragardn el orden, la pauta y la entropia
negativa, pero 2) que para la creacion de un nuevo orden
son indispensables las operaciones de lo aleatorio, la plétora
de alternativas no resueltas (entropia).’En lo aleatorio los
organismos recogen nuevas mutaciones, y alli encuentra
sus soluciones el aprendizaje estocdstico. L.a evolucién tiene
un punto culminante: la saturacion ecoldgica de todas las
posibilidades de diferenciacién. El aprendizaje lo tiene en el
espiritu atestado, hiperlleno. Volviendo al huevo inculto
producido de manera masiva,’la especie en marcha despeja
una y otra vez sus bancos de memoria a fin de estar dispues-
ta para recibir lo nuevo. /

9. El numero es diferente de la cantidad

Esta diferencia es basica para cualquier clase de teoriza-
cion en ciencias de la conducta, para cualquier manera de
imaginar lo que acontece entre los organismos o dentro de
ellos como parte de sus procesos de pensamiento.

Los nuimeros son el producto del recuento; las cantida-
des, el producto de la mediciont’ Esto significa lo siguiente:

/es verosimil que los niimeros sean exactos, porque existe

una discontinuidad entre cada entero y el siguiente: entre
“dos” y “tres” hay un salto; pero en el caso de la cantidad, no
existe ese salto, y por ello es imposible que una cantidad
cualquiera sea exacta. Puedes tener exactamente tres to-
mates, pero jamas podras tener exactamente tres litros de
agua.’La cantidad es siempre aproximada.’

Aunque se discrimine claramente el nimero de la canti-
dad, hay aun otro concepto que debe reconocerse y distin-
guirse de ambos. Para este concepto no existe, creo, ningu-
na palabra inglesa, de modo que debemos contentarnos con
rocordar que existe un subconjunto de pautas a cuyos

()

miombros ge los llama comuinmente “nimeros”, No todos log
nimeros son producto del recuento; de hecho, los nimeros
Mg pequenos, v por ende mas frecuentes, a menudo no son
contados sino reconocidos como pautas de un solo vistazo.
| o8 jugadores de naipes no se detienen a contar el nimero
do picas o corazones que integran el ocho de la baraja fran-
cosa y hasta pueden reconocer el pautamiento caracteristi-
¢o de esos elementos hasta el “diez”.

[in otras palabras: el nimero es el mundo de la pauta, la
(festalt y el calculo digital; 1a cantidad es el mundo del
uilculo analdgico y probabilistico.

Ciertas aves pueden de alguna manera distinguir los ni-

meros hasta siete, pero se ignora si lo hacen por recuentoo

por reconocimiento de pautas. El experimento que mas se
uproximo a la verificacién de la diferencia entre estos dos
métodos fue el realizado por Otto Koehler con una corneja
entrenada para cumplir con la siguiente rutina. Se dispuso
un cierto numero de pequefias tazas con tapa, dentro de las
cuales se colocaron pequenos trozos de carne; algunas tazas
tenian un trozo, otras dos o tres, y otras ninguno. Lejos de
las tazas, habia un plato con un nimero de trozos de carne
mayor que la totalidad de los colocados en las tazas. Se le
enseno a la corneja a abrir cada taza sacdandole la tapa y a
comer todos los trozos que hubiera en ella; cuando ya habia
comido toda la carne de las tazas, se le posibilitaba ir hasta
el plato y comer alli el mismo niimero de trozos que tenian
las tazas, castigdndola si comia mas. La corneja era capaz
de aprender esta rutina.

Ahora bien, se plantea la siguiente pregunta: é{La corne-
ja cuenta los trozos de carne, o utiliza algun otro método
para discernir su nimero? El experimento fue cuidadosa-
mente disefiado para impulsar al ave a que haga el recuen-
to. El tener que levantar las tapas de las tazas interrumpe
sus acciones, y la secuencia se le confunde atin mas al haber
algunas tazas con varios trozos y algunas con ninguno. Me-
diante estos expedientes, el experimentador procura que le
sea imposible crear algun tipo de pauta o ritmo merced al
cual pudiera reconocer el numero de trozos de carne. En la
medida en que el experimentador puede obligar al ave a ha-
cer algo, le obliga a contar los trozos.

Sigue siendo concebible, desde luego, que el tomar la car-
ne de las tazas se convierta en alguna especie de danza rit-
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mica, y que el piajaro repita de algin modo este ritmo cuan-
do toma la carne del plato. Es verosimil abrigar alguna du-
da sobre esto, pero, en general, el experimento es mas bien
convincente en favor de la hipétesis de que la corneja cuenta
los trozos de carne en vez de reconocer una pauta, ya sea en
es0s mismos trozos o en sus propias acciones.

Es interesante contemplar el mundo biolégico en funcion
de esta pregunta: {Las diversas instancias en que aparece
un numero deben considerarse casos de Gestalt, de nimero
contable o de mera cantidad? Hay una diferencia bastante
notoria, por ejemplo, entre el enunciado: “Esta rosa simple
tiene cinco pétalos, y tiene cinco sépalos, y en verdad pre-
senta una simetria pentada”, y este otro: “Esta rosa tiene
ciento doce estambres, y esa otra tiene noventa y siete, y es-
ta tercera tiene sélo sesenta y cuatro”. El proceso con el cual
se controla el nimero de estambres es sin duda distinto del
proceso con el cual se controla el niimero de pétalos o de sé-
palos. Y lo curioso es que en la rosa doble parece haber ocu-
rrido esto: algunos de los estambres se convirtieron en péta-
los, de modo tal que el proceso para determinar cuantos
pétalos han de hacerse se ha vuelto mas parecido al proceso
que determina la cantidad de estambres, que al proceso
normal que delimita los pétalos de acuerdo con una pauta
de cinco. Cabe afirmar que los pétalos que son normalmente
“cinco” en la rosa simple pero que los estambres son “mu-
chos”, donde “muchos” es una cantidad variable, que difiere
de una rosa a otra.

Teniendo presente esta diferencia, podemos volvernos
hacia el mundo biolégico y preguntarnos cual es el mayor
numero que los procesos de crecimiento pueden manejar
como una pauta fija, mas alla del cual la materia es mane-
jada como cantidad. Por lo que yo sé, los “ntiimeros” dos, tres,
cuatro y cinco son los comunes en la simetria de plantas y
animales, en particular en la simetria radial,

Quizas el lector halle placer en reunir casos de numeros
rigidamente pautados o controlados en la naturaleza, Por
alguna razén, los nimeros mayores parecen estar limitados
a series lineales de segmentos, como las vértebras de los
mamiferos, los segmentos abdominales de los insectos y la
segmentacion de la parte anterior de las lombrices de tierra.
(lin el extremo anterior la segmentacién es bastante rigida-
mente controlada, hasta llegar a los segmentos donde se en-

cuentran los érganos genitales; el nimero varia con las og-
pocios pero puede llegar a quince; la cola que viene despuds
tlone “muchos” segmentos.) Un agregado interesante a es-
L observaciones procede de la circunstancia corriente de
{116 Una vez que un organismo ha elegido un nimero para
In simetria radial de algin conjunto de partes, repetira ese
mismo nimero en otras partes. El lirio tiene tres sépalos y
lres pétalos y seis estambres y un ovario trilocular,

Aparentemente, lo que creiamos una rareza o peculia-
ridad del funcionamiento humano —a saber, que nosotros,
los seres humanos de Occidente, obtenemos los nimeros
|por recuento o por reconocirniento de pautas, en tanto que
obtenemos las cantidades por medicién— resulta ser una
ospecie de verdad universal. No sélo la corneja sino la rosa
estan constrefiidas a mostrar que también para ellas existe
osta profunda diferencia entre niimeros ¥ cantidad —para
la rosa en su anatomia, para la corneja en su conducta (y,
desde luego, en su segmentacion vertebral)}—,

6Qué significa esto? El interrogante es muy antiguo; se
remonta por cierto a Pitagoras, quien segiin se dice encontré
una regularidad similar en la relacién entre los armdnicos.

El hexago-rectdngulo examinado en la seccién 5 nos
ofrece un medio de plantear estas preguntas. En ese caso vi-
mos que los elementos componentes de la descripcién po-
dian ser muy variados, y que atribuir a una manera deorga-
nizar la descripcion més validez que a otra seria incurrir en
una ilusién. Pero en este asunto de los nimeros y cantida-
des de la biologia, pareceria que estamos ante algo mas pro-
fundo. ¢Difiere esto del caso del hexago-rectangulo? Y si la
respuesta es afirmativa, éde qué manera?

Sugiero que ninguno de estos casos es tan trivial €omo pa-
recieron serlo a primera vista los problemas del hexago-rec-
tangulo. Volvemos a las eternas “realidades verdaderas” de
San Agustin: “Escuchad el fragor de ese santo, alrededor del
ano 500 d.C.: 7y 8 son 10; 7 y 3 han sido siempre 10; en nin-
glin momento y de ninguna manera 7 ¥ 8 han sido otra cosa
que 10; 7 y 3 siempre serén 10”2

Sin lugar a dudas, al afirmar el contraste entre los nu-
meros y ias cantidades, estoy préximo a aseverar una ver-
dad eterna, y Agustin seguramente coincidiria conmigo.

Pero podemos replicar al santo: “Si, muy cierto; no obs-
tante, es realmente lo que td has querido decir? También
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es verdad, a no dudarlo, que 8y 7son 10, y que 2y 1 y 7 son
10, yquelylylylylylylylylylson 10.De hecho,
la verdad eterna que tu estas tratando de manifestar es
mucho mas general y profunda que el caso especial que has
utilizado para trasmitir ese profundo mensaje”. Ahora bien,
estaremos de acuerdo en que la verdad eterna mas abstrac-
ta sera dificil de enunciar con inequivoca precision.

Dicho de otro modo: es posible que muchas de las mane-
ras de describir mi hexago-rectangulo fueran solo diferen-
tes expresiones superficiales de la misma tautologia mas
profunda y general (concibiendo la geometria euclidiana co-
mo un sistema tautolégico).

Es correcto sostener, creo, no sélo que las diversas for-
mulaciones verbales de la descripcion del hexago-rectangu-
lo coinciden, en ultima instancia, sobre lo que vieron quie-
nes hicieron esas descripciones, sino ademas que hay un
acuerdo acerca de una tautologia simple mas general y pro-
funda, en funcion de la cual se organizan las diversas des-
cripciones.

En este sentido, estimo que la distincién entre nimeros
y cantidades no es trivial, y la manifiesta la anatomia de la
rosa con sus “5” pétalos y sus “muchos” estambres; y si he
usado comillas en estas descripciones mias de la rosa ha si-
do para sugerir que/los nombres de los numeros y de las can-
tidades son la manifestacion superficial de ideas formales,
inmanentes dentro de la rosa que crece. /

10. La cantidad no determina la pauta

%}s imposible, en principio, explicar una pauta cualquie-
ra invocando una Unica cantidad; pero nétese que un cocien-
te entre dos cantidades es ya el comienzo de una pauta/En
otros términos, cantidad y pauta son de diferente tipo logi-
c0'® y no se amoldan entre si en un mismo acto de pensa-
miento.

Z Lo que parece ser la génesis de una pauta por la cantidad
gurge cuando la pauta ya estaba latente antes de que la
cantidad influyera en el sistema? El caso mds conocido es el
de la tension que rompera una cadena en su eslabén mads
débil, Por el cambio de una cantidad, la tension, una dife-
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roncin latente se pone de manifiesto, o, como dirian los fotd-
grafos, se “revela”. El revelado de un negativo fotografico es
precisamente el poner de manifiesto diferencias latentes
ontablecidas en la emulsion fotografica por una exposicién
provia diferencial a la luz.

Imaginese una isla con dos montanas. Un cambio cuan-
litativo, un aumento, en el nivel del mar que rodea a esta
tinica isla puede convertirla en dos islas; ello suceders cuan-
o el nivel del mar supere la hondonada entre ambas mon-
tunas. También aqui la pauta cualitativa estaba latente an-
los de que la cantidad influyera en ella; y cuando cambié la
pauta, ese cambio fue subito y discontinuo.

En el discurso explicativo hay una fuerte tendencia a
invocar cantidades de tension, de energia, y qué sé yo cudn-
tns cosas mas, para explicar la génesis de una pauta. Creo
(jue todas esas explicaciones son inadecuadas o erréneas.
Desde el punto de vista de un agente cualquiera que impone
un cambio cuantitativo, todo cambio de pauta que suceda
nera impredecible o divergente.

11. En biologia no hay “valores” mondtonos

’Un valor monétono es aquel que o bien sélo aumenta, o
bien sélo disminuye’ La curva que lo representa no tiene
“quebraduras”; o sea, nunca pasa del aumento a la disminu-
0ion, o viceversa. Las sustancias, objetos, pautas o secuen-
clas de experiencia que son deseadas por el hombre y en al-
gun sentido “buenos” para su organismo (p. €j., los elementos
de la dieta alimenticia, las condiciones de vida, la tempera-
tura, la diversion, la actividad sexual, etc.) nunca son tales
(jue una mayor cantidad de ellos sea siempre mejor que una
cantidad menor. Mas bien,ara todos los objetos y experien-

v

eias hay una cantidad que tiene valor 6ptimo./Por encima de |

esa cantidad, la variable se vuelve téxica; por debajo de ella,
ol ser humano siente privacion.

Esta caracteristica no se cumple en el caso del dinero,
flue es siempre transitivamente valorado. Se supone que
una mayer cantidad de dinero es siempre mejor que una
menor cantidad; verbigracia, ha de preferirse 1.001 délares
i1 1.000 délares. Para los valores biolégicos esto no es valido.
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Mas calcio no es siempre mejor que menos calcio: hay una
cantidad optima para el calcio que determinado organismo
puede necesitar en su dieta. De manera andloga, en el caso
del oxigeno que inlalamos o de los alimentos que ingerimos,
y probablemente en el caso de todos los componentes de una
relacién, es mejor una cantidad suficiente que un exceso.
Hasta de la psicoterapia podemos tener un exceso. Una re-
lacidn sin querellas es abu;rida, ¥ una relacion con dema-
siadas querellas es toxica’ Lo deseable es que la relacién
tenga un grado ptimo de conflictos!Y aun el dinero, si en
lugar de considerarlo en si mismo lo evaluamos por los
efectos que produce en los seres humanos que lo poseen, se
vuelve toxico mas alla de cierto punto. De todos modos, la fi-
losofia del dinero, el conjunto de presupuestos que hacen
que el dinero sea cada vez mejor cuanto mas tengamos de €l,
es completamente antibioldgica. Pese a ello, parece que a
las cosas vivas puede ensefidrseles esta filosofia.

12. A veces lo pequeno es hermoso

Tal vez no haya ninguna variable que plantee de manera
tan clara y vivida para el analista los problemas del estar vi-
vo como el tamario. Al elefante lo afligen problemas deriva-
dos de su gran tamano; a la musarana, los de su tamano di-
minuto. Pero para uno y otra hay un tamafo optimo. Ni el
elefante se hallaria en situacién mucho mejor si fuera mu-
cho mas pequernio, ni a la musa;aﬁa la aliviaria ser mucho
mas grande. Podemos decir que'cada uno de ellos tiene adic-
cion al tamanio que es.”

El grandor o la pequefiez originan problemas puramente
fisicos que afectan al sistema solar, a los puentes y a los re-
lojes de mano; pero ademas de estos problemas, hay otros
que son propios de los conglomerados de materia viva, ya se
trate de seres individuales o de ciudades enteras.

Echemos primero una mirada a lo fisico. Los problemas
de la inestabilidad mecanica surgen porque, por ejemplo,
las fuerzas de la gravedad no siguen las mismas regularidades
cuantitativas que las de la cohesion. Es mas facil romper un
gran terron de tierra dejandolo caer al suelo que romper
uno pequeno. El glaciar crece de tamano y entonces, en par-
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(o porque se licua y en parte porque se quiebra, debe iniciar
una existencia modificada en la forma de avalanchas, uni-
dudes mas pequenas que deben desprenderse de la gran
matriz. Ala inversa, aun en el universo fisico lo muy peque-
no puede tornarse inestable porque la relacién entre la su-
perficie y el peso no es lineal. Cuando queremos disolver un
muaterial cualquiera lo reducimos a trozos menores, ya que
on estos el cociente entre la superficie y el volumen es me-
nor y por ende ofrece mas acceso al solvente. Los trozos ma-
yores seran los ltimos en diluirse. Y asi siguiendo.

Para trasladar estos pensamientos al mundo mds com-
plejo de las cosas vivas, podemos ofrecer la siguiente fabula:

N

N
lil cuento del caballo poliploide

Cuentan que los del premio Nobel siguen sintiéndose
molestos cuando alguien menciona los caballos poliploides.
Bea como fuere, lo cierto es que el doctor P. U. Posif, el gran
genetista de Erewhon,d obtuvo su premio a fines de la déca-
da de 1980 por zangolotear con el acido desoxirribonucleico
del caballo de carro comun (Equus caballus). Se dijo que hi-
40 una gran contribucién a la ciencia de la trasportologia,
(ue estaba entonces en sus comienzos. De todos modos, le
dieron el premio por crear —ninguna otra palabra le cua-
draria a un fragmento de ciencia aplicada que tanto se
ficerca a usurpar el papel de la divinidad— por crear, digo,
un caballo cuyo tamafio es exactamente el doble que el del
Clydesdale ordinario. El doble de largo, el doble de alto y el
doble de ancho. Era un poliploide, con un mimero de cromo-
somas cuatro veces mayor que el habitual.

P. U. Posif siempre sostuvo que en una época, cuando
este maravilloso animal todavia era potrillo, podia pararse
sobre sus cuatro patas. iQué espléndido espectdculo debe
haber sido! Empero, cuando fue presentado ante el piiblico
para ser registrado mediante todos los artefactes comunica-
cionales de la civilizacién moderna, el caballo no se tenia en
pie. Era, en una palabra, demasiado pesado. Por supuesto,
pesaba ocho veces lo que un Clydesdale normal.

En el caso de presentaciones ante el piiblico o ante los
medios de difusién, el doctor Posif insistia siempre en in-
terrumpir el chorro de agua que permanentemente debia
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arrojarsele para mantener la temperatura de la bestia en el
nivel normal de los mamiferos. Sin embargo, nosotros te-
miamos siempre que sus partes mas internas entraran en
coccién. Después de todo, 1a piel y la grasa dérmica del po-
bre animal eran de doble grosor que lo corriente, y la super-
ficie de su cuerpo sélo era cuatro veces la de un caballo nor-
mal, motivo por el cual no podia refrigerarse de manera
apropiada.

Cada manana, el caballo era alzado con ayuda de una
pequeiia grua y suspendido, en una suerte de jaula sobre
ruedas, encima de unos resortes ajustados de modo tal que
las patas sélo tuvieran que soportar la mitad de su peso.

El doctor Posif solia decir que el animal era de descollan-
te inteligencia. Desde luego, el peso de su cerebro era ocho
veces mayor que el de cualquier otro equino, pero jamas pu-
de ver que se interesase por cuestiones mas complejas que
las que inquietan a los demads caballos. Tenia muy poco
tiempo libre, atareado con esto o estotro —siempre estaba
jadeando, en parte para mantenerse fresco y en parte para
oxigenar su cuerpo ocho veces mayor: la superficie de su
gaznate, en un corte trasversal, no era sino cuatro veces la
normal-—.

Y después estaba el problema de la comida. De un modo
u otro, debia comer diariamente ocho veces la cantidad de
comida que dejaria satisfecho a un caballo normal, y todo
ese alimento debia ser introducido en un eséfago que solo te-
nia cuatro veces el didmetro normal. También los vasos san-
guineos eran comparativamente reducidos, lo cual dificulta-
ba la circulacién y sometia al corazon a un esfuerzo adicional.

Una bestia lamentable.

Esta fabula muestra lo que ocurre inevitablemente
cuando interactian dos o mds variables cuyas curvas dis-
crepan entre si. Eso es lo que produce la interaccion entre el
cambio y la tolerancia. Por ejemplo, en una poblacion, el cre-
cimiento gradual del nimero de automéviles o de habitan-
tes no tiene ningin efecto perceptible sobre el sistema de
trasporte, hasta que de pronto se pasa el umbral de toleran-
cia, y entonces hay embotellamientos de transito. El cambio
de una de las variables deja al descubierto un valor critico de

la otra.

De todos esos casos, el mas conocido en la actualidad es
¢l comportamiento del material fisionable de una bomba

6H

ntomicn, I8l uranio en estado natural soporta una fision con-
Linua, pero no se produce explosion porque no se establece
una reaccion en cadena. Cada datomo, al romperse, deja en
libortad neutrones que pueden fisionar a otro Atomo si cho-
can contra él, pero muchos neutrones meramente se pier-
den. Amenos que la masa de uranio alcance el tamafio criti-
o, menos de un neutrén de cada fisién chocara, en prome-
dio, contra otro atomo, y la cadena se cortara. Si la masa es
mis grande, una mayor fraccién de los neutrones chocara y
producira la fision. El proceso adquirira entonces una acu-
mu lacicn exponencial positiva y se convertira en una explo-
Bion.

En el caso de nuestro caballo imaginario, la longitud, la
superficie y el volumen (o la masa) se tornan discrepantes
porque sus curvas de incremento no mantienen entre si una
relacién unilineal. La superficie aumenta segiin el cuadra-
do de la longitud, el volumen aumenta segin el cubo de la
longitud, y la superficie lo hace con un exponente igual a los
dos tercios del volumen.

Para el caballo (y para todos los seres vivos reales) la
cuestion se vuelve mds seria, porque para que permanezean
vivos deben mantenerse muchos movimientos interiores.
Hay una logistica interna de la sangre, el alimento, el oxige-
no y los productos de la excrecién, y una logistica de infor-
macion en la forma de mensajes neurales y hormonales.

La marsopa, de alrededor de un metro de largo, con una
capa de grasa de unos dos centimetros y medio y una super-
ficie exterior de aproximadamente medio metro cuadrado,
tiene una acumulacion calérica que equilibra cémodamente
el frio de las aguas del Artico. La acumulacién calérica de
una ballena de gran tamario, cuya longitud es casi diez ve-
ces la de la marsopa (vale decir, su superficie es cien veces ma-
yor y su volumen mil veces mayor) y cuya capa de grasa es
de unos treinta centimetros, resulta completamente miste-
riosa. Hay que presumir que posee un superior sistema lo-
gistico, que desplaza su sangre entre las aletas dorsales y
las de la cola, donde todos los cetdceos se desprenden del calor.

El crecimiento afiade otro orden de complejidad a los
problemas del grandor de las cosas vivas. El interrogante
que se plantea es si €l ha de alterar las proporciones del or-
ganismo. Los problemas de la limitacién del crecimiento son
enfrentados de distinto modo por diferentes seres vivos.
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Un ejemplo simple es el del cocotero, que no ajusta su cir-
cunferencia para compensar un aumento de altura. Un
roble o encina con tejido en aumento (cambium) entre su
madera y su corteza crece en longitud y anchura a lo largo
de su vida; en el cocotero, por el contrario, el Gnico tejido ca-
paz de crecer se encuentra en la punta del tronco (la llama-
da “ensalada de miilonarios”, que so6lo puede obtenerse al
precio de matar el arbol), y ello hace que su altura sea cada
vez mayor mientras que el tronco sélo experimenta un leve
engrosamiento en la base. En este organismo, la limitaciéon
de la altura no es sino una parte normal de su adaptacion
ecoldgica al medio. La mera inestabilidad mecanica produ-
cida por una altura excesiva no compensada con una mayor
anchura marca su via normal hacia la muerte.

Muchas plantas evitan (éo resuelven?) estos problemas
de limitacién del crecimiento ajustando su periodo de vida
al calendario o a su propio ciclo reproductivo. Las anuales
inician una nueva generacién cada doce meses, y las del tipo
de la pita o yuca pueden vivir muchos arios pero, al igual
que el salmén, inevitablemente mueren cuando se reprodu-
cen. La yuca no ramifica, salvo la ramificacion multiple que
se produce dentro de su cabezuela florida; la propia inflores-
cencia ramificada es su tallo terminal; cuando ha completa-
do su funcidn, se produce la muerte de la planta. Su muerte
es un acontecimiento normal dentro de su modo de vida.

En algunos animales superiores, el crecimiento es con-
trolado. Kl ser alcanza un tamarno, o edad, o etapa en que el
crecimiento simplemente se detiene (o sea, es detenido por
mensajes quimicos o de otra indole dentro de su organiza-
cién). Sometidas a ese control, las células dejan de crecer y
de dividirse. Cuando los controles ya no operan (por no po-
der generar el mensaje o por no poder recibirlo), el resultado
es el cancer. éDénde se originan esos mensajes, qué desen-
cadena su envio, y en qué codigo presumiblemente quimico
se hallan inmanentes? éQué controla la casi perfecta sime-
tria bilateral externa del cuerpo de los mamiferos? Posee-
mos un conocimiento notablemente escaso del sistema de
mensajes que controla el crecimiento. Debe existir todo un
sistema de interconexiones hasta ahora apenas estudiado.
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13, La légica es un modelo deficiente de la causa
y ol efecto

Utilizamos las mismas palabras para referirnos a se-
vuoncias logicas y a secuencias de causa y efecto. Decimos:
“Si se aceptan las definiciones y postulados de Euclides, en-
tonces dos tridngulos que tengan sus tres lados iguales son
Igunles entre si”. Y también decimos: “Si la temperatura
tlosciende por debajo de 0° C, entonces el agua se solidifica”.

Pero los “si... entonces...” de la légica del silogismo son
muy distintos de los “si... entonces... " de la causa y el efecto.

Ein una computadora, que opera por causa y efecto, en la
(Jue un transistor pone en movimiento al otro, las secuen-
vlns de causa y efecto se emplean para simular la légica. Ha-
0 treinta anos soliamos preguntar: {Puede una computado-
ri simular todos los procesos de la l6gica? La respuesta era
nfirmativa, pero la pregunta era sin duda equivocada. De-
beria haber sido esta otra: {Puede la légica simular todas
lns secuencias de causa y efecto? Y la respuesta habria sido
noegativa.

Cuando las secuencias de causa y efecto se vuelven circu-
lures (o adquieren formas mas complejas aiin que la circu-
lur), la descripcion o trazado de esas secuencias en la légica
ntemporal se torna autocontradictoria. Se generan parado-
Jus que la 16gica pura no puede tolerar. El circuito de un tim-
bre ordinario nos servira de ejemplo —una de las aparentes
paradojas generadas en un millén de casos de homeosta-
Mis en toda la biologia—. El circuito del timbre (véase la fi-
gura 3) esta armado de modo tal que la corriente circula
tuando la armadura hace contacto con el electrodo en A; pe-
ro el pasaje de corriente activa el electroiman que aparta a
ln armadura, haciendo cesar el contacto en A. La corriente
teja entonces de circular por el circuito, el electroiman se
tlesactiva, la armadura vuelve a hacer contacto en A, y el ci-
clo se repite.

Si expresamos este ciclo en una secuencia causal, tene-
mos lo siguiente:

Si se hace econtacto en A, entonces se activa el electro-
iman.

Si se activa el electroiman, entonces cesa el contacto
on A.
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Si cesa el contacto en A, entonces se desactiva el electro-
iman.
Si se desactiva el electroiman, entonces se hace contacto.

Figura 3.

~ Esta secuencia es perfectamente satisfactoria siempre y
cuando guede bien en claro que las combinaciones “si... en-
tonces...” son causales. Pero si se quiere hacer una mala bro-
ma y pasar los “si” y los “entonces” al mundo de la logica, el
resultado sera escandaloso:

Si se hace contacto, entonces cesa el contacto.
Si P, entonces no P.

Los “si... entonces...” de la causalidad contienen tiempo,
mientras que los “si... entonces...” de la l6gica son atempora-
les. De esto se desprende que la logica es un modelo incom-
pleto de la causalidad.

14. La causalidad no opera hacia atras

La légica a menudo puede ser invertida, pero el efecto
nunca precede a la causa. Esta generalizacion ha sido un es-
collo para las ciencias de la psicelogia y de la biologia desde
la época de Platon y Aristoteles. Los griegos se inclinaban a
creer en lo que luego se denomind causas finales; pensaban
que la pauta generada al final de una secuencia de sucesos
podia considerarse, de algin modo, causal respecto del
derrotero seguido por esa secuencia. Esto condujo a todo el
asunto de la teleologia (telos significa el fin o finalidad de
una secuencia de sucesos). Los pensadores de la biologia se
enfrentaron con el problema de la adaptacién. Parecia que
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lng tennzas dol cangrejo estaban para agarear cosas. La di-
ficultad siempre residia en hacer retroceder el razonamien-
to desde la finalidad de las tenazas ala causa de su desarro-
llo. Durante mucho tiempo se considers herético en biologia
creer que las tenazas estaban alli porque eran utiles. Esta
creencia contenia la falacia teleolégica, una inversidén de la
causalidad en el tiempo.

El pensamiento lineal progresivo siempre generara o
bien la falacia teleologica (de que el fin determina el proceso),
0 bien el mito de alguna instancia sobrenatural de control.

Lo cierto es que cuando los sistemas causales se tornan
circulares (asunto que discutiremos en el capitulo 4), un
cambio en una parte cualquiera del circulo puede conside-
rarse como causa de un cambio, en un momento posterior,
en cualquier variable y en cualquier lugar del circulo. Asi,
un aumento de la temperatura de una habitacién puede ser
considerado causa del cambio en el encendido del termosta-
to, y, alternativamente, puede considerarse que la accién
del termostato controla la temperatura de la habitacién.

15. Por lo comun, el lenguaje sélo destaca uno de
los aspectos de una interaccion cualquiera

Siempre hablamos como si una “cosa” pudiera “tener”
”» &,

cierta caracteristica. Una piedra, decimos, es “dura”, “peque-
na”, “pesada”, “parda”, “densa”, “fragil”, “caliente”, “mdvil”,
“Inmévil”, “visible”, “comestible”, “no comestible”, ete.

Asi esta hecho nuestro lenguaje: “La piedra es dura”. Et-
cétera. Y esa manera de hablar basta para ir al mercado:
“Esa es una nueva marca”. “Las papas estdn podridas”. “Los
huevos estan frescos”. “El recipiente estd roto”. “El diaman-
te estd rajado”. “Un kilo de manzanas es suficiente”. Y asi
siguiendo. .

Pero esta manera de hablar no es correcta para la ciencia
o la epistemologia. Para pensar correctamente, conviene
suponer que todas las cualidades y atributos, adjetivos, etc.,
se refieren al menos a dos conjuntos de interacciones en el
tiempo.

“La piedra es dura” significa: a) que cuando se quiere
introducir un objeto en ella resiste a la penetracion, y b) que
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clertas interacciones continuas entre las partes moleculares
de la piedra las mantienen de algin modo unidas.

“La piedra estd inmévil” hace referencia al lugar en que
est4 situada la piedra respecto del lugar de la persona que ha-
bla y de otras posibles cosas moéviles. También hace referen-
cia a cuestiones internas de la piedra: su inercia, su falta de
distorsién interna, su falta de friccién superficial, ete.

El lenguaje afirma de continuo, mediante la sintaxis de
sujeto y predicado, que las “cosas” de alguna manera “tie-
nen” cualidades y atributos. Una manera més precisa de
hablar insistiria en que las “cosas” son producidas, en que
se las concibe separadas de otras “cosas”, y en que sus rela-
ciones internas y su comportamiento en relacion con otras
cosas y con el hablante son lo que las torna “reales”.

Es preciso tener bien en claro esta verdad universal:
sean lo que fueren las “cosas” en su mundo pleromatico y co-
sistico, s6lo pueden ingresar en el mundo de la comunica-
cién y del significado merced a sus nombres, sus cualidades

y sus atributos (o sea, merced a informes sobre sus relacio-

nes internas y externas y sobre sus interacciones).

16. Las palabras “estabilidad” y “cambio”
describen unas partes de nuestras descripciones

En otros lugares de este libro, la palabra “estable”, y
también, forzosamente, la palabra “cambio”, se volveran
muy importantes. Es sensato, pues, que las examinemos
ahora que estamos en la fase introductoria de nuestra ta-
rea. {Qué trampas contienen u ocultan estas palabras?

“Rstable” suele utilizarse como un adjetivo aplicado a
una cosa. Se dice que un compuesto quimico, una casa, un
ecosistema o un gobierno son “estables”. Si indagamos un
poco mas, se nos dird que el objeto estable no se modifica ba-
jo el impacto o la tensién derivados de alguna variable inter-
na o externa, o quiza, que resiste el paso del tiempo.

Si empezamos a investigar qué hay detras de este uso de
la “estabilidad”, hallaremos una amplia gama de mecanis-
mos. En el nivel mds simple, tenemos la dureza o la viscosi-
dad fisicas, cualidades descriptivas de las relaciones de
impacto entre el objeto estable y algun otro. En niveles mas

4

complejos, toda la masa de procesos interconectados llama-
da vida puede estar involucrada en hacer que nuestro obje-
Lo perdure en un estado de cambio capaz de mantener cier-
las constantes necesarias, como la temperatura del cuerpo,
la circulacion de la sangre, la cantidad de glucosa en la san-
gre, o aun la vida misma.

El acrébata en un alto trapecio mantiene su estabilidad
mediante una correccién continua de su desequilibrio.

Estos ejemplos mas complejos sugieren que cuando utili-
znmos la palabra “estabilidad” al referirnos a cosas vivasoa
circuitos que se autocorrigen, deberiamos seguir el ejemplo
tle las entidades sobre las cuales hablamos. Asi como para el
lrapecista es importante lo que se denomina su “equilibrio”,
para el cuerpo de un mamifero lo es su “temperatura”. Acer-
tn del estado cambiante de estas importantes variables se
informa momento a momento en las redes de comunicacion
tlel cuerpo. Para seguir el ejemplo de la entidad referida, de-
heriamos definir siempre la “estabilidad” por referencia a la
verdad en curso de cierta proposicion descriptiva. El enun-
vindo: “El acrébata esta sobre el alto trapecio” sigue sien-
tlo verdadero bajo el impacto de leves corrientes de aire
y vibraciones del cable del trapecio. Esta “estabilidad” es
ol resultado de cambios continuos en las descripciones de
In postura del acrébata y de la ubicacién de su polo de equi-
librio. -

De ello se infiere que nuestros enunciados acerca de la
“ostabilidad” de entidades vivas deben ser siempre rotula-
tlos con referencia a cierta proposicion descriptiva, de modo
il que la tipificacion de la palabra “estable” resulte clara.
(lomo ya veremos, especialmente en el capitulo 4, toda pro-
posicion descriptiva debe caracterizarse segun la tipifica-
ulon légica de sujeto, predicado y contexto.

Andlogamente, todo enunciado acerca del cambio exige
liny mismas precisiones. Un dicho tan profundo como el
fruncés “Plus ¢a change, plus c’est la méme chose” (“Cuanto
miis cambia, mas sigue siendo lo mismo”), debe su sagaz sa-
ploncia a una confusion de tipos logicos. Tanto lo que “cam-
hiln” cuanto lo que “sigue siendo lo mismo” son proposiciones
tloneriptivas, pero de orden diferente.

L lista de presupuestos examinada en este capitulo re-
(julore alglin comentario. Ante todo, esa lista no es en modo
ulguno completa, y no puede afirmarse que sea posible
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preparar algo asi como una lista completa de verdades o go-
neralidades. ¢Hs acaso una caracteristica del mundo en que
vivimos que una lista tal sea finita?

En la preparacion de este capitulo hemos resignado
aproximadamente una docena de items que eran candida-
tos a ser incluidos en él, y a otros tantos se los desplazé a los
capitulos 3, 4 y 5. Pero pese al cardcter incompleto de la
lista, hay todavia una serie de posibles ejercicios que el lec-
tor puede llevar a cabo con ella.

i En primer lugar, siempre que un cientifico tiene ante si

una lista, por un impulso natural empieza a clasificar u or-
denar sus miembros. Yo lo he hecho en parte, dividiendo la
lista en cuatro grupos, dentro de los cuales los miembros se
vinculan de diversas maneras. No seria un ejercicio trivial
enumerar las maneras en que pueden conectarse tales ver-
dades o presupuestos. El agrupamiento que yo he fijado es
el siguiente:

Un primer grupo incluye los presupuestos 1 a 5, que pa-
recen aspectos conexos del fenémeno necesario de la codifi-
cacién. Aqui, por ejemplo, la proposicion de que “la ciencia
nunca prueba nada” se reconoce facilmente como un sindéni-
mo de la distincion entre mapa y territorio; ambas derivan
de los experimentos de Ames y de la generalizacién de la
historia natural en el sentido de que “no hay experiencia ob-
jetiva”.

Es interesante advertir que, en el aspecto abstracto y fi-
losofico, este grupo de generalizaciones debe depender muy
estrechamente de algo parecido a la “navaja de Occam” o
regla de economia. Sin un criterio supremo de esa indole, no
hay una manera concluyente de elegir entre una hipétesis y
otra. El criterio que resulta indispensable es el de la simpli-
cidad versus la complejidad. Pero junto a estas generaliza-
ciones tenemos su conexion con la neurofisiologia, los expe-
rimentos de Ames, etc. Uno se pregunta de inmediato si el
hecho de que el material sobre la percepcion no acomparie al
de caracter mas filoséfico no se debe a que el proceso de la
percepcion contiene algo asi como un criterio de economia.
El analisis de las totalidades y las partes en la proposicién 5
es una formulaciéon de una clase comun de trasformacién
que tiene lugar en los procesos que llamamos descripciones.

Las proposiciones 6, 7 y 8 forman un segundo grupo, que
se ocupa de las cuestiones referidas a lo aleatorio y lo

6
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ordenado, Obsorvara el lector que la idea de que lo nuevo
#olo puede sacarse de lo aleatorio esta en casi total contra-
diccion con la inevitabilidad de la entropia/ Todo el asunto
de la entropia y la entropia negativa o negentropia (véase el
“Gilosario”), asi como los contrastes entre el conjunto de ge-
neralidades asociado con estas palabras y el asociado con la
energia, sera tratado en el capitulo 6, cuando nos ocupemos
de la economia de la flexibilidad. Aqui baste senialar la inte-
resante analogia formal que existe entre la aparente con-
tradiccion de este grupo y la discriminaciéon que hemos tra-
zado en el tercer grupo, donde se oponen, en la proposicién
9, el numero y la cantidad. El tipo de pensamiento referido a
la cantidad se asemeja en muchos aspectos al que gira en
torno del concepto de energia, en tanto que el concepto de
numero esta mucho méds intimamente vinculado con los de
pauta y negentropia.

El misterio cardinal de la evolucion reside, desde luego,
en el contraste entre los enunciados de la segunda ley de la
termodindmica y la observacion de que lo nuevo sélo puede
sacarse de lo aleatorio. Fue este contraste el que Darwin re-
solvié en parte mediante su teoria de la seleccién natural.

Las proposiciones 9 a 12 y 18 a 16 constituyen los otros
dos agrupamientos de la lista. Dejo en manos del lector ex-
presar con sus propias palabras cual es la vinculacion inter-
na de estos grupos, y crear otros de acuerdo con su propia
manera de pensar.

En el capitulo 3 seguiré bosquejando el trasfondo de mi
tesis mediante una enumeracion de generalidades o presu-
puestos, pero a la vez me acercaré mas a los problemas cen-
trales del pensamiento y la evolucion, al tratar de responder
a esta pregunta: ¢De qué manera pueden dos o mds items de
informacion o directivas operar de consuno o en oposicion?
Esta pregunta y sus multiples respuestas me parecen fun-
damentales para cualquier teoria del pensamiento o de la
evolucion.

Notas

8 William de Occam u Ockham, filésofo escolastico inglés (1280-1349),
enuncié el axioma “Entia non sunt multiplicanda” (“Las entidades no de-
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ben multiplicarse”), o sea que en el anilisis de un problema hay que oli-
minar todos los hechos o constituyentes innecesarios, Se decin que mercod n
ese axioma cortaba los problemas “como con una navajn”, [N. del 7))

! Para ser mas exacto, deberia haber escrito: “La primera de estas claves
es el contraste en el tamano”.

2 Observo no sélo que los procesos de la percepcidn visual son inac-
cesibles a la conciencia, sino también que es imposible construir en pa-
labras una descripcion aceptable de lo que debe de suceder en el mads
simple acto de visién.lE! lenguaje no suministra medio alguno de ex-
presién para lo que no es conciente.”

b Superficie plana o de otra indole que constituye el limite comin de dos
cuerpos, espacios o entidades. [N. del T}]

3 Comunicacién personal de John Stroud.

¢ “Mental images”; también podria traducirse (dado que “mental” deriva
de “mind”, “espiritu”) “imégenes espirituales”. [N. del T']

4 La cuestidn de la necesidad formal aqui planteada puede tener la
siguiente respuesta. Evidentemente, el universo se caracteriza por una
distribucion desigual de conexiones causales y de-otro tipo entre sus par-
tes; o sea, hay regiones de densa conexién separadas entre si por regiones
de conexién menos densaf Bien puede ocurrir que, necesaria e inevita-
blemente, haya procesos sensibles a la densidad de la interconexién, de
modo tal que aumente esa densidad o que los raleados nexos se vuelvan
mas raleados atin. En tal caso, el universo presentara forzosamente una
apariencia en que las totalidades estardn ligadas por la raleza relativa de
su interconexidn.

5 La historia merece repetirse. Wallace era un joven naturalista que en
1856 (tres afos antes de la publicacién de E! origen de las especies, de Dar-
win), halldndose en la selva de Ternate, Indonesia, azotada por lluvias to-
rrenciales, contrajo el paludismo, y luego de un delirio tuvo una experien-
cia psicodélica en la que descubrié el principio de la seleccién natural. Re-
laté esto a Darwin en una larga carta, donde le explicaba su hallazgo en
los siguientes términos: “Este principio actia de manera exactamente
igual al regulador centrifugo de la maquina de vapor, que verifica y corrige
cualquier irregularidad casi antes de que se ponga de manifiesto; de ma-
nera andloga, ninguna deficiencia desequilibrada en el reino animal pue-
de alcanzar jamds una magnitud notoria, porque ya desde el primer mo-
mento se haria sentir, tornando dificil la existencia y casi segura la subsi-
guiente extincién”. (Reproducido en Philip Appleman, ed., Darwin, edicién
anotada, W. W. Norton, 1970.)

Y Repérese en el empleo de una metéfora fisica, inadecuada para los fe-
nomenos de creatura que se analizan. En verdad, puede sostenerse que
toda esta comparacion entre las cuestiones bioldgico-sociales, por un lado,
¥ los procesos fisicos, por el otro, es un uso monstruoso de una metéfora
inapropiada.

" Lucrecio, On the Nature of the Universe, trad. al inglés por R. E. La-
than, Baltimore: Penguin Books.

8 Uso l? expresion “cartografiar sobre” [“to map onto”] por los siguientes
motivos."Toda descripcidn, explicacién o representacién es necesaria-
mente, en cierto sentido, el cartografiado sobre alguna superficie, o ma-
friz, o sistema de coordenadas, de las derivaciones de los fenémenos que se

————
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pralende describir, I]‘Jn ol easio de un mapa real, la matriz recoptora es por
1o comin una hoja plana de papel de extensién finita, y las dificultades se
prasentan cuando aquello que se quiere cartografiar es demasiado grande
4, por ejemplo, esférico. Surgirian otras dificultades si la matriz receptora
fusne In superficie de un toro [en el sentido geométrico] (una rosquita), o si
[\isno unn gecuencia de puntos lineal progresiva (véase el “Glosario”) y dis-
sontinua,Cualquier matriz receptora, incluso un lenguaje o una red tauto- A"M
liiglen de proposiciones, tendra caracteristicas formales propias que, en .
pringipio, distorsionaran los fenémenos que se quieren cartografiar sobre -
ulli, “T'al vez el universo ha sido diseniado por Procusto, ese siniestro perso-

nijo de la mitologia griega a cuyo lecho debia amoldarse todo caminante

(jue pernoctaba en su cabafia, so pena de que las piernas le fueran alarga-

tlas 0 amputadas. <
" Segiin la cita de Warren McCulloch en Embodiments of Mind, Cam- \
biridge: MIT Press, 1965. S
10'M4s adelante examinaremos con algiin detalle el'concepto de tipo 16-
ulco, de Bertrand Russell (véase especialmente la 1iltima seccién del capi-
tulo 4, pags. 127 y sigs.). Por el momento, entiéndase que debido a que una
iluse no puede ser miembro de si misma, las conclusiones que pueden
uxtraerse inicamente de miltiples casos (p. ej. de diferencias entre pare-
|np de items) son de un tipo logico diferente que aquellas que se extraen de
un solo item (p. ej. de una cantidad). (Véase también el “Glosario”.)
48e refiere a 1a novela utépica Erewhon, de Samuel Butler, publicada en
1872, El titulo es anagrama de “nowhere”, “en ninguna parte” o “a ninguna
parte”.
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3. Multiples versiones del mundo

“Lo que te digo tres veces es verdad”. Lewis Carroll, The
Hunting of the Snark.

En el capitulo 2, “Todo escolar sabe. . .”, se ha introducido
al lector en una serie de ideas basicas sobre el mundo, de pro-
posiciones o verdades elementales con las cuales toda epis-
temologia o epistemélogo serios deben llegar a un acuerdo.

En este capitulo pasaré a generalizaciones algo méds
complejas, por cuanto la pre?'unta que formulo adopta esta
forma esotérica inmediataZ“éQué agregado o incremento
del saber se deriva de una combinacion de informacién pro-
cedente de dos o0 mas fuentes?”. #

El lector puede considerar al presente capitulo y al ni-
mero 5, “Multiples versiones de la relacién”, como dos rubros
mas que todo escolar debe conocer. Y de hecho, en el borra-
dor primitivo del libro un titulo que rezaba “Dos descripcio-
nes son mejores que una” abarcaba todo este material. Pero
como el libro fue escrito de manera mas o menos experimen-
tal durante unos tres afios, bajo este titulo se fueron agre-
gando una gama muy amplia de secciones, y se torné evi-

1dente qué‘la combinacién de diversas piezas de informacién
definia un enfoque de enorme eficacia para lo que en el capi-
\tulo 1 llamé “la pauta que conecta” Mi atencién fue atraida
acia determinadas facetas de la gran pauta por las formas
particulares en que podian combinarse dos o mas piezas de
informacicn. w

Aqui me centraré en aquellas variedades de informacién
que parecerian brindar al organismo perceptor informacion
sobre el mundo que lo rodea o sobre si mismo como parte de
#86 mundo externo (como cuandoe un ser vivo ve uno de sus
propios dedos del pie)?Dejaré para el capitulo 5 las combi-
naciones mas sutiles y, en verdad, mas bioldgicas o “vivas”
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(que darian al perceplor un mayor conocimiento acerca de
lnw relaciones y procesos internos denominados el “self”.
Iin umlf}( caso, la pregunta fundamental que formularé se
rolerird al incremento de comprension que proporciona la
combinacion de informacion. No obstante, se recuerda al
loctor que por detras de esta simple y superficial pregunta
no esconde en parte otra mas profunda y tal vez mistica:
"4lil estudio de este caso particular, en que la inteleccién
nurge de la comparacion de fuentes, arroja alguna luz sobre
In manera en que esta integrade-el-universe? Wi procedi-
miento consistira en cada caso en preguntar acerca del in-
cremento inmediato en el saber, pero mi objetivo ltimo es
indagar la pauta global que conecta. .

—

i

1. El caso de la diferencia

De todos estos ejemplos, el mas simple pero mas pro-
fundo es el hecho de que para crear una diferencia se necesi-
tan como minimo dos entidades.Para producir informacion,
vale decir, noticias acerca de una diferencia, debe haber dos
entidades (reales o imaginarias) tales que la diferencia en-
tre ambas pueda ser inmanente a su relacion mutua; y toda
la cuestion debe ser de tal indole que las noticias acerca de
#u diferencia puedan representarse como una diferencia
inherente a cierta entidad procesadora de informacién, como
un cerebro, o, tal vez, una computadora. ,

Hay un hondo interrogante sin respuesta acerca de la
naturaleza de esas cosas, “como minimo dos”, que generan
entre ellas la diferencia que se torna informacién por ser
una diferencia’A todas luces, cada una de ellas por si sola es
~—para el espiritu o la percepcion— una no-entidad, un no-
ser. No diferente del ser y no diferente del no-ser. Algo in-
concebible, una Ding an sich, el sonido de una sola mano
que aplaude.

La sensacién esta hecha, pues, de un par de valores de
alguna variable, presentada con un intervalo de tiempo a
un érgano sensorial cuya respuesta depende del cociente
entre los miembros del par. (En el capitulo 4, criterio 2, ana-
lizaremos en detalle el problema de la naturaleza de 1a dife-
rencia.)
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2. El caso de la vision binocular

Consideremos otro caso simple y bien conocido de des-
cripeién doble. {Qué se gana al comparar los datos recogidos
por un ojo con los recogidos por el otro? Tipicamente, ambos
apuntan a la misma region del universo circundante, y este
pareceria ser un uso dispendioso de los 6rganos sensoriales.
Pero la anatomia nos indica que este uso puede proporcio-
nar una gran ventaja. La inervacion de las dos retinas y la
\>. creacidn, en el quiasma éptico, de caminos para la redistri-
" bucién de informacion es un fendmeno tan extraordinario
de la morfogénesis que sin duda debe denotar un gran avan-
ce evolutivo.

Dicho brevemente, la superficie de cada retina es una ta-
za casi hemisférica en la que un lente focaliza la imagen in-
vertida de lo que se esta viendo. Asi, la imagen de lo que se
encuentra al frente y a la izquierda del observador sera fo-
calizada en el lado externo de la retina derecha y en el lado
interno de la retina izquierda. Lo sorprendente es que la
inervacién de cada retina es dividida en dos sistemas por un
tajante limite vertical. De este modo, la informacion tras-
portada por las fibras épticas del lado externo del ojo de-
recho se encuentra, en el hemisferio cerebral derecho, con
las que trasportan las fibras procedentes del lado interno
del ojo izquierdo. Andlogamente, la informacién del lado ex-
terno de la retina izquierda y del lado interno de la retina
derecha es recogida en el hemisferio cerebral izquierdo.

La imagen binocular, que parece indivisa, es de hecho
una compleja sintesis de informacién del hemisferio dere-
cho procedente de la izquierda y la sintesis correspondiente
del material de la derecha recogido en el hemisferio izquier-
dofLuego, estos dos conglomerados de informacién sinte-
‘tizada se sintetizan a su vez en una unica imagen subjeti-
va, de la cual ha desaparecido toda huella de separacion ver-
tical. ’

\i\
/ La vision de la persona se vuelve mas definida en cuanto a
4} los bordes y contrastes, y puede leer mejor cuando la letra
impresa es pequena o la iluminacién deficiente! Y lo més
importante es que se crea informacion acerca de la profun-
'\'*’) didad!Dicho en un lenguaje més formal, la diferencia entre
In informacion suministrada por una retina y la suministra-
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Este elaborado dispositivo genera dos clases de ventaj as’

tn por ln otra es en 8i misma informacién de un tipo logico
tiferente. A partir de esta nueva clase de informacidn, la
porsona agrega una dimension adicional a su visién.

Igura 4.

Supongamos que, en la figura 4, A representa la clase o
conjunto de componentes del cumulo de informacién obteni-
da de una primera fuente (p. €j., el ojo derecho) y B la clase
tle componentes de la informacién obtenida de una segunda
fuente (p. ej., el ojo izquierdo). Entonces, AB representars la
;; clase de componentes a la que se refiere la informacién pro-

veniente de ambos ojos; la clase AB puede contener miem-
bros o estar vacia.

Si existen miembros reales de AB, la informacién de la
#egunda fuente ha impuesto en A una subclasificacién que
ora previamente imposible (o sea, ha brindado, en combina-
eion con A, un tipo légico de informacién que la primera
fuente, por si sola, era incapaz de brindar).

can a este rubro general, indagando especificamente en ca
da uno la génesis de informacién de un nuevo tipo l6gico po:
la yuxtaposicién de multiples descripciones. En principio, ed)|
previsible que se produzca una “profundidad” adicional, e

: algin sentido metafdrico, toda vez que la informacién par. IL
: u las dos descripciones sea recogida o codificada de modo dife
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8. El caso del planeta Plutén

Los érganos sensoriales humanos unicamente pueden
recibir noticias sobre diferencias, y esas diferencias, para
ser perceptibles, deben estar codificadas en sucesos que
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acontecen en el tiempo (o sea, deben estar codificadas en
cambios). Las diferencias estéticas corrientes que permane-
cen constantes mas de algunos segundos sélo se vuelven
perceptibles mediante una exploracion especial. Analoga-
mente,ﬁos cambios muy pequenos sélo se vuelven percepti-
bles mediante la combinacion de esa exploracion y de lareu-
nién de observaciones provenientes de momentos separa-
dos en el continuo temporal.#

Un ejemplo elegante (o sea, econdmico) de estos princi-
pios lo proporciona el artificio empleado por Clyde Willian

' Tombaugh en 1930, cuando aun era un estudiante universi-

tario, para descubrir el planeta Pluton.

Los calculos basados en las perturbaciones que sufria la
érbita de Neptuno hacian pensar que esas irregularidades
podian ser explicadas por la atraccion gravitatoria de algin
planeta que estuviese fuera de aquella érbita. Los calculos
indicaban en qué region del cielo podia preverse que habria
de estar el nuevo planeta en un momento determinado.

El objeto a contemplar seria seguramente muy pequerio,
de poca intensidad luminosa (de un orden de un quinceavo,
aproximadamente), y su aparicién sélo diferiria de la de
otros objetos celestes por su movimiento muy lento, que lo
haria imperceptible al ojo humano.

Este problema se resolvié utilizando un instrumento que
los astrénomos llaman un “aparato de destello intermiten-
te” o “telégrafo 6ptico” [blinker]. Se tomaron fotografias de
la region correspondiente del cielo en largos intervalos, y es-
tas fotografias fueron luego estudiadas por pares en el apa-
rato. Este instrumento es lo inverso de un microscopio bin-
ocular: en vez de dos oculares y un portaobjetos, tiene un ocu-
lar y dos portaobjetos, dispuestos de modo tal que moviendo
una pequena palanca puede remplazarse lo que se ve en
uno de los portaobjetos por lo que se ve en €l otro. En los por-
taobjetos se colocan dos fotografias en registro exacto, tales
que todas las estrellas fijas corrientes coincidan en ellas con
precision. Si luego se mueve la palanca, las estrellas fijas no
parecerdn moverse, pero en caso de haber un planeta este pa-
recera saltar de una posicion a otra. No obstante, habia en
el campo de la fotografia muchos objetos saltarines (asteroi-
des), y Tombaugh debia encontrar aquel que saltase menos
que los demas. Tras cientos de comparaciones de esa clase,
vio el salto de Pluton.

Ha

4. Kl caso de la sumacion sinaptica

Sumacion sindptica es el tecnicismo utilizado en neuro-
[inlologia para designar aquellos casos en que cierta neuro-
ni C s6lo es puesta en accién por una combinacion de las
nouronas Ay B. Ni Ani B, por si solas, la ponen en accion,
poro si se combinan dentro de un limitado periodo de mi-
trosegundos, C es activada (véase la figura 5). Obsérvese
(ue el término convencionalmente usado para designar este
[enomeno, “sumacién”, sugeriria una “adicién” de la infor-
macion de una y otra fuente, siendo que lo que realmente
ncontece es la formacion de un producto légico, proceso que
ostd mas proximo al de la multiplicacién.

Lo que hace este dispositivo con la informacién que la
neurona A puede brindar es una segmentacion o subclasifi-
cncion de las descargas de A en dos clases, a saber: las des-
cargas de A acompariadas de B y las descargas de A que no
ostan acompariadas de B. De manera correspondiente, las
descargas de la neurona B también se dividen en las acom-
panadas por A y las no acompanadas por A.

O
O

] s N )
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Iigura 5.

6. El caso de la daga alucinada

Macbeth (acto II, escena 1) estd por matar a Duncan y,
horrorizado por el acto que va a cometer, alucina una daga:

“¢Es una daga lo que veo ante mi

con el mango apuntando hacia mi mano?
Ven, déjame aferrarte.
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No te tengo, pero te sigo viendo.

i{No eres, vision fatal, sensible al tacto
como lo eres a la vista? {O acaso eres

de mi mente una daga, una falsa creacidn,
un producto de mi cerebro ardido?

Te veo todavia,

con forma tan palpable

como esta que ahora empurio.

Me ordenaste el camino que seguir debia
y el instrumento que habria de utilizar.
iSe burlan los otros sentidos de mis ojos,
o0 es que estos valen mas que todos ellos?
Te veo todavia, y veo ahora

gotas de sangre en tu hoja y en tu mango,
que no estaban alli. iNo, no hay tal cosa!
Es este afan sangriento el que a mis ojos
de esta manera informa”.

Este ejemplo literario nos sirve para todos los casos de
descripeién doble en que se combinan datos provenientes de
dos o mas sentidos. Macbeth “prueba” que la daga es solo
una alucinacién confrontdndola con su sentido del tacto,
pero ni aun eso basta: tal vez sus ojos “valen mas que todos
ellos”. Unicamente cuando aparecen “gotas de sangre” so-
bre la daga alucinada puede €l desestimarla por entero:
“iNo hay tal cosa!”.

La comparacién de la informacion de un sentido con la
de otro, junto con el cambio producido en la alucinacién, le
ofrecen a Macbeth !(a metainformacion de que su experien-
cia era imaginaria. En términos de la figura 4, AB era un

conjunto vacio. £
! Qa.. d,&z. e e Cenn
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6. El caso de los lenguajes sindnimos
7

En muchos casos, un segundo lenguaje descriptivo, sin el
agregado de ninguna informacion adicional llamada “objeti-
va”, puede permitir una mejor inteleccién? Si se combinan
dos pruebas de un cierto teorema matematico, el estudiante
puede obtener una captacion adicional de la relacién que se
(uicre demostrar.

My

/)Aujﬁwm olpeto = prrnTengen # O e i haes o

Todo escolar sabe que (a + b)? = a® + 2ab + b?, y quizis
ontd bien al tanto de que esta ecuacion algebraica es el pri-
mer paso de una amplia rama de la matematica llamada
“tooria de los binomios”. En si misma, la ecuacién es sufi-
viontemente demostrada por el algoritmo de la multiplica-
vion algebraica, cada uno de cuyos pasos concuerda con las
definiciones y postulados de la tautologia llamada “alge-
bra"—la tautologia cuya materia es la expansion y analisis
de la nocidn “alguno™ .

Pero no muchos escolares saben que existe una demos-
{racion geométrica de ese mismo desarrollo de un binomio
(véase la figura 6). Supongamos que el segmento XY se com-
pone de dos segmentos a y b. Dicho segmento es entonces
una representacion geométrica de (a + b), y el cuadrado que
tiene como base XY serd (a + b)Z, o sea, tendra un “drea” lla-
mada “(a + b)%".

Iigura 6.
a b
X Y
a a? ab
b | ab b2

Este cuadrado puede ser ahora descompuesto si se
marca la longitud a a lo largo del segmento XY y de uno de
los lados adyacentes del cuadrado, y se completa la figura
trazando lineas paralelas a los lados. El escolar puede aho-
ra pensar que ve el cuadrado dividido en cuatro partes; de
ellas, dos son a su vez cuadrados (¢?y b?) y las otras dos son
rectdngulos, el drea de cada uno de los cuales es igual a (a x
b) (vale decir, 2ab).

Asi pues, la conocida ecuacion algebraica (a + b2=a?+
2ab + b2 parece ser verdadera también en la geometria eucli-
diana, aunque sin duda era esperar demasiado pensar que
en la traduccion geométrica cada una de las partes de la can-
tidad a? + 2ab + b2 seguiria estando nitidamente separada.

&Pero qué acabamos de decir? {Qué derecho tenemos a
sustituir a por una sedicente “longitud” y a b por otra, su-

87




f

poner luego que ubicadas una al lado de la otra conforman
un segmento (a + b), ete.? tEstamos seguros de que las longi-
tudes de los segmentos obedecen a las reglas aritméticas?
6Qué ha aprendido el escolar por el hecho de haber reformu-
lado nosotros la antigua ecuacion en un nuevo lenguaje?

En cierto sentido, no hemos agregado nada. Mi asevera-
ciénde quea + b2=a2+2ab + b2se cumple asi en la geome-
tria como en el dlgebra no ha generado ni permitido captar
nueva informacién.

éQuiere decir esto que un lenguaje, como tal, no contiene
ninguna informacién?

Yo sigo creyendo que aun si, matemadticamente, nada he-
mos agregado con esta pequefia treta de magia, el escolar
que ignoraba que esta treta era posible tendra oportunidad
de aprender algo cuando le sea presentada. Se ha hecho un
aporte al método didéctico. El descubrimiento (si es que lo es)
de que los lenguajes del dlgebra y de la geometria son mu-
tuamente traducibles es, en si mismo, un esclarecimiento.

Tal vez otro ejemplo matematico ayude al lector a apre-
ciar el efecto del uso de dos lenguajes.’

Pregiintale a un amigo: “4Cual es la suma de los diez pri-
meros numeros impares?”. O te contestars que no lo sabe, o
tratara de sumar la siguiente serie:

1+3+5+7+9+11+13+15+17+19
Muéstrale entonces que:

La suma del primer nimero impar es 1.

La suma de los dos primeros niimeros impares es 4.

La suma de los tres primeros niimeros impares es 9.

La suma de los cuatro primeros nimeros impares es 16.
La suma de los cinco primeros nimeros impares es 25.
Etcétera.

No pasara mucho tiempo antes de que tu amigo te di-
ga: “Oh, entonces la suma de los diez primeros nimeros
impares es 100”. Ha aprendido la treta para adicionar series
de numeros impares.

Ahora bien: si pides una explicacién sobre por qué esta
lreta debe funcionar siempre, la mayoria de las personas
(Jue no sean matematicos sera incapaz de responder. (Y

HH

nuostra educacion elemental se halla en tal estado que mu-
chos no tendran siquiera una vaga idea de como deben pro-
coder para producir una respuesta.)

Lo que debe descubrirse es la diferencia entre el nombre
ordinal de un cierto nimero impar y su valor cardinal: iuna
diferencia de tipo logico! Estamos acostumbrados a que el
nombre de un nﬁmero}sea igual a su valor numérico.2 Pero
e hecho, en este caso el nombre no es lo mismo que la cosa
nombrada.”

La suma de los tres primeros niimeros impares es 9. O
Hea,!]a suma pedida es el cuadrado del nombre ordinal (y en
este caso, el nombre ordinal de 5 es “3”) del mayor numero
de la serie por sumar. QO bien, si lo prefieres, es eil’ cuadrado
del numero de los mimeros de la serie por sumar’ Dicho con
palabras, en eso consiste la treta. ‘

Para demostrar que la treta siempre funciona, debemos
probar que la diferencia entre dos sumas consecutivas de
nimeros impares es igual y siempre igual a la diferencia en-
tre los cuadrados de sus niimeros ordinales. Por ejemplo, la
suma de los cinco primeros niimeros impares menos la su-
ma de los cuatro primeros debe ser igual a 52— 42, Al mismo
tiempo, debemos advertir que, por supuesto, la diferencia
entre las dos sumas se ve en verdad en el nimero impar
agregado en iltimo lugar a la serie. En otras palabras, este
tltimo nimero debe ser igual a la diferencia entre los cua-
drados.

Consideremos lo mismo en un lenguaje visual. Tenemos
que demostrar que el siguiente numero impar siempre agre-
gara a la suma de todos los numeros impares anteriores
exactamente el numero que hara al siguiente total igual al
cuadrado del nombre ordinal de ese niumero impar.

Representemos el primer numero impar (1) con un cua-
drado unitario:

Figura 7.

Representemos ahora el segundo numero impar (3) con
tres cuadrados unitarios:

39
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Agreguemos una figura a la otra:

Representemos el tercer nimero impar (5) con cinco
cuadrados unitarios:

1+3=4

[
[
(I D

Agreguemos esto a la figura anterior:

[ JEE
(I TR

1+3+5=9

Osea,4+5=9

Etcétera. La presentacion visual torna bastante sencillo
combinar ordinales, cardinales y las regularidades de la su-
macion de la serie. ’

Lo que ha sucedido es que el uso de un sistema de meta-
fora geométrica ha facilitado enormemente la comprension
de como la treta mecanica se convierte en una regla o regu-
laridad.Y lo que es mads importante, el estudiante se ha per-
catado del contraste entre ejecutar una treta y comprender
la necesidad de verdad que hay detras de ella. Y lo que es
mas importante todavia, quizd sin darse cuenta el estudian-
te ha tenido la vivencia del salto que se da cuando, de hablar
en términos aritméticos, pasamos a hablar sobre la aritméti-
i, Ya no de los niimeros sino de los numeros de los niimeros.

Iis entonces cuando, en las palabras de Wallace Stevens,

00
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“las uvas parecieron mas grandes
y la zorra salié de su agujero”.

7. Kl caso de los dos sexos ‘
|
Von Neumann senal6 una vez, bromeando en parte, que « | 4 !‘
para que entre las maquinas existiera la autorréplica seria &’%
condicion necesaria que dos maquinas colaborasen entre si.

/ La( fisién con réplica es por cierto un requisito bésico de la
vida, ya sea para la multiplicacién o para el crecimiento, y
hoy los bioquimicos gonocen ampliamente los procesos de ré-
plica del ADN. Pero luego viene la diferenciacién, ya se trate
de la generacién (seguramente) aleatoria de variedad en la
uvolucidn o la ordenada diferenciacién de la embriologia.
Aparentemente,“fa fisién debe ser seguida por la fusién. ver-
dad general que ejemplifica el principio de procesamiento de
informacion que aqui estamos considerando: el de que dos | i
fuentes de informacién (a menudo en modalidades o lengua- // # Wj‘
jes contrastantes) son enormemente mejores que una sola.

En el nivel de las bacterias, y aun entre los protozoarios
y algunos hongos y algas, las gametas son superficialmente
idénticas; pero en todos los metazoarios y plantas por enci-
ma del nivel de los hongos, los sexos de las gametas se dis-
tinguen uno del otro.

En primer lugar viene la diferenciacion binaria de las
gametas —por lo comun una de ellas es sésil y 1a otra es mo-
vil—. Luego viene la diferenciacién en dos clases de los indi-
viduos pluricelulares que producen las dos clases de game-
tas. Por 1ltimo, aparecen en muchas plantas y pardsitos
animales los ciclos mas complejos denominados alternancia
de las generaciones.

Todos estos ordenes de diferenciacion se relacionan sin /
duda con la economia informacional de la fisidn, la fusién y L
el dimorfismo sexual.

Asi, volviendo a la fisién y fusién mas primitivas, nota-
mos que el primer efecto o contribucién de la fusién a la eco-
nomia de la informacién genética es, presumiblemente, al-
guna clase de verificacion.

El proceso de la fusién de cromosomas es en esencia el
mismo en todas las plantas y animales; cuando €l tiene lu-
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gar, las cadenas correspondientes de sustancia de ADN son
puestas lado a lado y, en un sentido funcional, comparacdas.
Si las diferencias entre las cadenas de las respectivas game-
tas son demasiado grandes, la llamada “fertilizacion” no
puede producirse.3

En el proceso total de la evolucidn, la fusién —que es el
hecho central del sexo— tiene como funcién limitar la varia-
bilidad genética. Es probable que, en la fusién sexual, aque-
llas gametas que por una razon cualquiera (mutacion, o al-
guna otra) son muy diferentes de la norma estadistica se en-
cuentren con gametas del sexo opuesto mas normales, y en
este encuentro quedaran eliminadas las desviaciones extre-
mas. (Adviértase, de paso, que esta necesidad de eliminar la
desviacién probablemente sea satisfecha de manera imper-
fecta en la unidn “incestuosa” entre gametas estrechamente
vinculadas en sus origenes.)

Pero si bien una funcién importante de la fusién de ga-
metas en la reproduccién sexual pareceria ser la limitacion
de la desviacién, también hay que destacar la funcién con-
traria: el aumento de la variedad fenotipica. La fusion de
pares aleatorios de gametas asegura que el patrimonio ge-
nético de la poblacién participante sera homogéneo, es de-
cir, estara bien mezclado. Al mismo tiempo, asegura que sea
creada toda combinacién viable de genes dentro de ese pa-
trimonio. O sea, todo gen viable es probado en conjuncién
con tantas otras constelaciones de otros genes como resulta
posible dentro de los limites de la poblacion en cuestion.

Como es habitual en el panorama de la evolucion, encon-
tramos que cada proceso individual tiene, como Jano, dos
caras, apunta en dos direcciones. En el presente caso, la fu-
sién de gametas limita la desviacién individual y a la vez
asegura la recombinacién multiple del material genético.

8. El caso de los pulsos sonoros y los fenémenos
del moare

Cuando se combinan dos o mas pautas ritmicas, tienen
lugar interesantes fenémenos, los cuales ilustran amplia-
mente el enriquecimiento de la informacién al combinar
unn descripeién con otra. En el caso de las pautas ritmicas,

1]

ln combinacion de dos de ellas generard una tercera; se
vuelve entonces posible investigar una pauta desconocida
combingndola con una segunda pauta conocida y exami-
nando la tercera pauta que entre ambas generan.

[l caso mas simple de lo que yo denomino “el fenémeno
del moaré” ® es la conocida produccién de pulsos ritmicos por
ln combinacién de dos sonidos de distinta frecuencia. El fe-
némeno se explica mediante un cartografiado sobre aritmé-
tica elemental, segiin la regla de que si una nota musical
{iene el pico de su onda sonora cada n unidades de tiempo ¥
otra lo tiene cada m unidades, la combinacion de ambas pro-
ducira un pulso sonoro cada m x n unidades, cuando esos pi-
cos coincidan. Esta combinacién tiene una obvia aplicacién
on la afinacién de pianos. Analogamente, es posible combi-
nar dos sonidos de muy alta frecuencia a fin de producir pul-
g0s de frecuencia suficientemente baja como para que el
oido humano pueda escucharlos. En la actualidad los ciegos
disponen de “sonares” o aparatos de ultrasonido que operan
de acuerdo con este principio. Se emite una onda de sonido
de alta frecuencia y el eco que esta onda genera se recibe en
un “oido” donde se genera una frecuencia menor, aunque to-
davia inaudible. Los pulsos resultantes pasan luego al soni-
do humano.

La cuestién se torna méas compleja cuando las pautas rit-
micas no se limitan, como la frecuencia, a la dimension tem-
poral inicamente, sino que existen en dos o mas dimensio-
nes. En tales circunstancias, el resultado de combinar las
dos pautas puede ser sorprendente. 7 .

Estos “fenémenos del moaré” ilustran tres principios.
Primero: dos pautas cualesquiera adecuadamente combina-
das pueden generar una tercera. Segundo: dos cualesquiera
de estas tres pautas pueden servir de base para una des-
cripcion de la tercera. Tercero: a través de estos fenomenos
podemos aproximarnos al problema de definir qué significa
la palabra “pauta”. éTal vez cada uno de nosotros porta con-
sigo (como el aparato de ultrasonido del ciego) muestras de
varias especies de regularidad, con las cuales podemos po-
ner a prueba la informacion (noticias sobre diferencias re-
gulares) que nos viene del exterior? {Acaso, por ejemplo,
utilizamos nuestros hébitos acerca de lo que llamamos “de-
pendencia” para poner a prueba las caracteristicas de otras
personas? ¢Los animales (y aun las plantas) tendrédn quiza
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caracteristicas tales que determinado ambito ecologico [rii-
che] es puesto a prueba mediante algo parecido al fenémeno
del moaré?

Surgen otros interrogantes en lo concerniente a la natu-
raleza de la experiencia estética. La poesia, la danza, la mu-
sica y otros fenémenos ritmicos son sin duda muy arcaicos,
¥ probablemente mds antiguos que la prosa. Por lo demss,
es caracteristico de las conductas y percepciones arcaicas
que el ritmo sea modulado en forma continua; o sea, la poe-
sia o la musica contienen materiales que podrian ser proce-
sados por cualquier organismo que los reciba, dotado de
unos segundos de memoria, mediante la superposicicn de
comparaciones.

¢Es posible que este fendomeno artistico, poético y musi-
cal universal esté de algun modo relacionado con el caso del
moaré? Si es asi, el espiritu individual est4 sin duda organi-
zado en lo profundo de una manera que la consideracion de
los fenémenos del moaré nos ayudara a comprender. En tér-
minos de la definicion de “explicacion” que proponemos en
la seccién 9, diremos que la matemstica o “légica” formal del
moaré nos puede suministrar una apropiada tautologia so-
bre la cual cartografiar estos fenémenos estéticos.

9. El caso de la “descripcion”, la “tautologia” y la
“explicacion”

/Los seres humanos valoran mucho tanto la descripcion
como la explicacién, pero este ejemplo de informacién dupli-
cada difiere de la mayoria de los otros casos presentados en
este capitulo, por cuanto la explicacién no contiene ninguna
informacién diferente, que no estuviese ya en la descrip-
cion. De hecho, por lo comun se descarta un gran monto de
informacion presente en la descripeién, y sélo una pequenia
parte de lo que debia explicarse se explica en verdad. Sin
embargo, la explicacidn tiene por cierto enorme importancia
y parece ofrecer una inteleccion adicional, agregada a la con-
tenida en la descripcion.’ Esa inteleccién adicional que la ex-
plicacién proporciona, éesta de alguna manera vinculada
con lo que obtuvimos al combinar dos lenguajes, en la sec-
cion 67
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Para examinar este caso, antes es preciso dar brevemen:
te definiciones de tres palabras: “descripeion”, “tautologia” y
“explicacion” )

Una ‘descripeién pura abarcaria todos los hechos (o sea,
todas las diferencias efectivas) inmanentes en los fenéme-
nos descritos, pero no indicaria ninguna clase de conexion
entre esos fenémenos que pudiera tornarlos mas compren-
sibles:Por ejemplo, un filme que registre el sonido y quizds
el olor y otros datos sensoriales podria constituir una des-
cripeién completa o suficiente de lo acontecido frente a una
serie de camaras cinematograficas en un tiempo determina-
do; pero ese filme poco aportara para conectar entre si los
sucesos mostrados sobre la pantalla, y en si mismo no propor-
cionara ninguna explicacion. En cambio, una explicacion
puede ser total sin ser descriptiva./ “Dios hizo todas las cosas
que existen” es una explicacion total, pero nada nos dice
sobre cualquiera de las cosas individuales o sus relaciones.

/En la ciencia, estos dos tipos de organizacién de los datos
(la descripcidn y la explicacion) se vinculan mediante lo que
técnicamente se denomina una tautologia. Los ejemplos de
tautologia abarcan desde el caso mds simple, la afirmacion
“Si P es verdadero, entonces P es verdadero”, hasta estruc-
turas tan elaboradas como la geometria de Euclides, donde
“Si los axiomas y postulados son verdaderos, entonces el
teorema de Pitagoras es verdadero”. Otro ejemplo serian los
axiomas, definiciones, postulados y teoremas de la teoria de
los juegos de Von Neumann. Un agregado de postulados,
axiomas y teoremas de esa indole no afirma, desde luego,
que uno cualquiera de los axiomas o teoremas es, en ninguin
sentido, independientemente “verdadero” o verdadero en el
mundo externo.

De hecho, Von Neumann, en su libro famoso,* expresa-
mente senala las diferencias entre su mundo tautologico y
el mundo m4ds complejo de las relaciones humanas. Todo lo
que se asevera es que si los axiomas son asi y asi, y los pos-
tulados asi y asj, entonces los teoremas seran asi y asi. En
otras palabras, todo lo que la tautologia ofrece son conexio-
nes entre proposiciones.gLa reputacion del creador de la tau-
tologia depende de la validez de tales conexiones.

La tautologia no contiene informacion alguna, y la expli-
cacién (el cartografiado de la descripcion sobre una tautolo-
gia) sélo contiene la informacidn presente en la descripcion.
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Ese “cartografiado” afirma implicitamente que los nexos
que sostienen la tautologia corresponden a relaciones que
prevalecen en la descripcién.ia descripcion, por su parte,
contiene informacién pero no tiene ni logica ni explicacion.
Por algin motivo, los seres humanos valoran enormemente
esta combinacién de maneras de organizar la informacién o
material. Y

Para ilustrar de qué manera se acomodan entre si la des-
cripcion, la tautologia y la explicacion, permitaseme citar
un ejercicio que en varias oportunidades les he dado a mis
alumnos. Estoy en deuda con el astrénomo Jeff Scargle por
la formulacién de este problema, aunque de su solucién he
sido yo el responsable. Helo aqui:

Un hombre se afeita sosteniendo su navaja en la mano
derecha. Se mira en el espejo y alli ve su imagen afeitandose
con la mano izquierda. Dice entonces: “Oh, la derecha y la
izquierda se han invertido. éPor qué no se han invertido la
parte superior y la inferior?”.

El problema fue expuesto a los estudiantes de esta for-
ma, pidiéndoles que develaran el embrollo en que evidente-
mente estaba el hombre, y luego examinaran la naturaleza
de la explicacion.

Asi planteado, el problema contiene por lo menos dos ter-
giversaciones. Una primera treta distrae al estudiante
haciendo que se concentre en la derecha y la izquierda. En
verdad, lo que se ha invertido no es la derecha y la izquier-
da, sino lo delantero y lo trasero. Pero por detras de ello hay
una cuestion mas sutil, a saber: que las palabras “derecha”
e “izquierda” no estan en el mismo lenguaje que las pala-

|bras “parte superior” y “parte inferior”. “Derecha” e “iz-

quierda” son palabras de un lenguaje interior, en tanto que

g “parte superior” y “parte inferior” integran un lenguaje exte-

' rior. Si el hombre estd mirando hacia el sur y su imagen esta
mirando hacia el norte, la parte superior estd arriba tanto
en €l como en su imagen. Su lado este se halla en el lado este
de la imagen, y su lado oeste en el lado oeste de ella. “Este”
v “oeste” pertenecen al mismo lenguaje que “parte superior”
y “parte inferior”, en tanto que “derecha” e “izquierda” per-
tenecen a un lenguaje distinto. Asi pues,’flay una trampa 16-
gica en el problemat

06

[48 necesario comprender que “derecha” e “izquierda” no
pueden definirse; prueba a hacerlo, y te encontraras con un
monton de dificultades. Si se busca en el Oxford English
Dictionary la definicién de “izquierda”, uno se encuentra
con esto: “epiteto distintivo de la mano que es normalmente
la méas débil”. El redactor del diccionario ha mostrado bien a
las claras su embarazo. Si se va al Webster, se halla una de-
finicién mas til, pero aqui el autor trampea. Una de las
reglas para escribir un diccionario es que en las definiciones
principales no se confie en una comunicacion ostensiva? el
problema radica en definir “izquierda” sin apuntar a un ob-
jeto asimétrico. El Webster (1959) dice: “el lado del cuerpo de
una persona que mira hacia el oeste cuando la persona mira
hacia el norte; habitualmente es el lado de la mano menos uti-
lizada”. Esto significa utilizar la simetria de la Tierra en ro-
tacién.b

Lo cierto es que no es posible dar una definicién asi sin
trampear. Es facil definir la asimetria, pero no hay medios
verbales —ni puede haberlos— para indicar cudl de dos mita-
des (imagenes especulares) es la que se pretende designar.

Una explicacién tiene que ofrecer algo mas de lo que
ofrece una descripcién, y, a la postre, la explicacion apela a
la tautologia, la cual, seguin yo la he definido, es un conjunto
de proposiciones de tal manera vinculadas entre si que los
nexos entre las proposiciones son forzosamente vélidos.

La tautologia més simple es: “Si P es verdadero, enton-
ces P es verdadero”.

Una mds compleja seria: “Si @ se deriva de P, entonces @
se deriva de P”. A partir de alli, puede crearse toda la com-
plejidad que se quiera, pero seguiremos estando dentro del
ambito de la clausula “Si...”, la que es proporcionada, no por
los datos, sino por uno mismo. Eso es una tautologia.

Ahora bien, una explicacién es el cartografiado de los
fragmentos de una descripcién sobre una tautologia, y 1a ex-
plicacidn serd aceptable en la medida en que uno esté dis-
puesto a aceptar los nexos de la tautologia. Si esos nexos son
“evidentes por si mismos” [self-evident] (o sea, si le parecen
indudables al si-mismo [self] que uno es), entonces la expli-
cacion construida sobre esa tautologia es satisfactoria para

uno. Y eso es todo. Es siempre una cuestion de historia na-

tural, una cuestion de fe, imaginacién, confianza, rigidez,
ete., del organismo, o sea, de ti o de mi.
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Veamos qué clase de tautologia nos servira como funda-
mento de nuestra descripeion de las imagenes especulares y
| su asimetria.

i Tu mano derecha es un objeto tridimensional asimétrico,
’3| para definir el cual necesitas informacién que vincule como
!‘ minimo tres polaridades. Para que esa mano sea distinta de
a izquierda, deben fijarse tres clausulas descriptivas bina-
\} ‘)-ias. La direccién que va hacia la palma de la mano debe
distinguirse de la que va hacia el dorso; la que va hacia el
codo debe distinguirse de la que va hacia las yemas de los
| dedos; la que va hacia el pulgar debe distinguirse de la que
va hacia el mefiique. Ahora, construye la tautologia que ase-
vere que una inversion de cualquiera de estas tres proposi-
| ciones descriptivas binarias creara la imagen especular (el
‘ “estereopuesto”) de la mano de la que partimos (o sea, crea-
r4 una mano “izquierda”).
| Si pones tus manos palma contra palma de modo que la
palma derecha mire hacia el norte, la izquierda mirard ha-
cia el sur, y obtendras un caso similar al del hombre afeitan-
dose.
es bien, el postulado central de nuestra tautologia es
que’la inversion en una de las dimensiones genera siempre
W}y el estereopuesto! De este postulado se deduce (épuedes acaso
dudarlo?) que la inversién en dos dimensiones generara el
opuesto de opuesto, volviéndonos por tanto a la forma de la
cual partimos; la inversién en tres dimensiones volvera a
generar el estereopuesto, etc.
Ahora damos carnadura a nuestra explicacién mediante
el proceso que el 16gico norteamericano C. S. Peirce llamé
/ 'abduccio’r/, vale decir,lencontrando otros fenémenos perti-
nentes y argumentando que también ellos son casos que co-
rresponden a nuestra regla y pueden cartografiarse sobre la
misma tautologia. /
Imaginate que eres uno de esos fotografos antiguos con
un trapo negro sobre la cabeza que miras dentro de la cAma-
( \ ra la placa de vidrio esmerilado y ves alli el rostro del hom-
\{) bre a quien estds por retratar. El lente esta entre la placa y
\‘\i‘

' el sujeto. En la placa la imagen aparece dada vuelta y mu-
dada la izquierda por la derecha, pero siempre de frente a ti.
8i el sujeto sostiene algo en su mano derecha, en la placa se-
guira sosteniéndolo en su mano derecha, pero desplazado
clonto ochenta grados.
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81 nhora haces un agujero en la parte frontal de la ca-
muora y miras la imagen formada en la placa o la pelicula,
uncontrards que la parte superior de su cabeza esta abajo y
#u mentén arriba, que su izquierda esta a su derecha y que
nhora el hombre mira hacia donde él estda. Has invertido tres
dimensiones, y estas nuevamente ante su estereopuesto,

La explicacion consiste, entonces, en construir una tau-
tologia asegurandose de la mejor manera posible la validez
de sus nexos, de modo tal que a uno le parezca evidente en si
misma, lo cual en definitiva nunca es del todo satisfactorio
porque nadie sabe qué se descubrira después.

Si la explicacion es como yo la he descrito, bien podemos
preguntarnos qué beneficio extraen los seres humanos de
un galimatias tan engorroso y, en verdad, tan improductivo
on apariencia. Esta es una cuestién de historia natural, y
creo que el problema se resuelve en parte cuando observa-
mos que los seres humanos son muy descuidados en su
construccion de las tautologias sobre las cuales basan sus
explicaciones. En tal caso, uno supondria que no extraen
ningun beneficio positivo; pero no parece ser asi, a juzgar
por la popularidad de explicaciones tan informales que re-
sultan engafiosas. Una forma comun de explicacion vacia es
la apelacion a lo que yo he denominado “principios dormiti-
vos”. La palabra “dormitivo” la he tomado de la coda de la
pieza de Moliére El enfermo imaginario, escrita en latin
vulgar; en ella se asiste a un examen oral para el doctorado
en la época medieval. Los examinadores preguntan al can-
didato por qué el opio hace dormir a la gente, y €l responde
en tono triunfante: “Porque contiene, sapientisimos docto-
res, un principio dormitive”. Podemos imaginar al candida-

~ to durante el resto de su vida en un laboratorio, fraccionan-
~ do opio y tratando de identificar en cual de las sucesivas
~ fracciones reside el sedicente “principio dormitivo”.

“ ‘ Una mejor respuesta a la pregunta de los doctores seria )’4 l’ /
I aquella que no sélo tuviera en cuenta al opio sino la relacion” *
entre el opio y la gente. Dicho de otro modo, la explicacién
dormitiva realmente falsifica los hechos verdaderos del caso,

pero lo que considero importante es que permite la abduc-
cion/Una vez enunciada la generalidad de que el opio con-
tiene un principio dormitivo, es luego posible emplear este

tipo de formulacion para un gran mimero de otros fenéme-
nos.Podemos decir, verbigracia, que la adrenalina contiene

.
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un principio vitalizador y la reserpina un principio trancui-
lizador, Esto nos dard, aunque de manera inexacta y episte-
moldgicamente inaceptable, asas con las cuales aferrar una
multitud de fenémenos que parecen comparables en lo for-
mal. Y en verdad lo son, en la medida en que el error come-
tido en cada uno de estos casos es invocar un principio inter-
no de uno de los componentes.

Queda en pie el hecho de que como asunto de la historia
natural —y la historia natural nos interesa tanto como la
epistemologia estricta—'1a abduccién es muy reconfortante
para la gente, y la explicacién formal es a menudo aburrida.””
“El hombre piensa con dos clases de términos: unos son los
términos naturales, que comparte con los animales; los
otros, los términos convencionales (los légicos), en los que
sélo él se complace”.® /

En este capitulo hemos examinado diversas maneras en
las cuales la combinacion de informacién de diferente espe-
cie o procedente de diferentes fuentes da por resultado algo
mas que una adicién/La totalidad es mayor que la suma de
sus partes a causa de que la combinacién de las partes no es
una simple adicién, sino que tiene la indole de una multipli-
cacion o un fraccionamiento, o 1a indole de la creacién de un
producto logico. Un fugaz rayo de luz.

Asi pues, para completar este capitulo, y antes de inten-
tar siquiera una enumeracion de los criterios de proceso es-
piritual, sera 1util repasar brevemente esta estructura de un
modo mucho més personal y mas universal.

He mantenido permanentemente mi lenguaje en un pla-
no “intelectual” u “objetivo”, plano conveniente para mu-
chos fines, y que s6lo debe evitarse cuando se lo utiliza para
eludir el tomar conciencia de las inclinaciones y de la postu-
ra del observador.

Descartar lo cuasi-objetivo, siquiera en parte, no es difi-
cil, y proponen un cambio de plano de esa indole preguntas
como estas: éDe qué trata este libro? {Qué significado perso-
nal tiene para mi? {Qué estoy procurando decir o descubrir
en €l?

La pregunta “iQué estoy tratando de descubrir?” no es
imposible de responder, como los misticos querrian hacer-
nos creer. Por la modalidad de la busqueda podemos averi-
guar qué género de descubrimiento puede alcanzar por esa
via el que busca; y sabiendo esto, podemos suponer que un
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descubrimiento tal es lo que él desea secrota o inconciente-
monte.

Hste eapitulo ha definido y ejemplificado una modalidad
de busqueda, y en consecuencia ha llegado el momento de

6A qué interrogantes me han conducido cincuenta afios de

plantear dos preguntas: éQué es lo que yo estoy buscando? T, A

ciencia? ‘
La modalidad de mi bisqueda es muy clara para mi, y

L/
podria denominarsela el método de la comparacion doble o u

multiple.

Consideremos el caso de la visién binocular. Comparé lo
que podia verse con un ojo y lo que podia verse con dos, y no-
té que en esta comparacion el método de ver con dos ojos re-
velaba una dimensién adicional llamada “profundidad”.
Ahora bien: el ver con dos ojos es en si mismo un acto de
comparacion. En otras palabras, el capitulo ha consistido en
una serie de estudios comparativos del método comparati-
vo. La seccion 2, sobre la visién binocular, fue un estudio
comparativo tal de un método de comparacién, y la seccion
3, sobre la captacion de Plutén, fue otro estudio comparativo
tal. Asi, el capitulo en su conjunto, en que tales instancias
son colocadas una al lado de otra, se convierte en una exhi-
bicién que invita al lector a inteligir algo comparando los ca- ¥
$0s uno con otro./ ¢ y

Por 1ltimo, toda esa comparacién de comparaciones fue
erigida a fin de preparar a autor y lector para pensar acerca
de los probiemas del E_g_gj_rji,u,NaturaL li volveremos a
encontrarnos con Ia’f:omgargt_:_ig_rl creativa. La tesis platéni-
ca de este libro es que la epistemologig?é_s una’metaciencia
indivisible e integral cuya materia de estudio es el mundo
de la evolucién, el pensamiento, la adaptacién, la embriolo-
gia y la genética —la ciencia del espiritu en el sentido mas
amplio de la palabra--’-'.6

con la evolucion y de la epigénesis con ambos) es la modali- |
dad de busqueda de la ciencia llamada “epistemologia”. O ||
bien, en la terminologia de este capitulo, podemos decir que
la epistemologia es el beneficio adicional que se extrae de la
combinacion de intelecciones procedentes de todas estas
ciencias genéticas separadas.

Pero’la epistemologia es siempre, inevitablemente, per-
sonal/El punto en que se hace el sondeo estd siempre en el

La comparacién de estos fendmenos (del pensamiento /

101

) / 7

e

\ Ak

/

1%




\

N
\u"’ﬂ/ ’

veorazon del explorador: 4Cudl es mi respuesta a la proguntn
acerca de la natyraleza del conocimiento? Me entrego a la
creencia de que Ki conocimiento es una pequena parte de
un conocimiento integral mas amplio que entrama a toda la

| /4 A biosfera o creacién?’
o

A

Notas

1 Estoy en deuda con Gertrude Hendrix (“Learning by Discovery”, The
Mathematics Teacher, n® 54, mayo de 1961, péags. 290-99) por su adverten-
cia sobre esta regularidad, poco conocida por la mayoria de la gente.

2 También podemos decir que el nimero de los nimeros de un conjunto
no es igual a la suma de los niimeros de ese mismo conjunto. De una mane-
ra o de la otra, nos encontramos ante una discontinuidad en la tipificacion
légica.

3 Creo que el primero en debatir esto fue C. P. Martin en su libro Psycho-
logy, Evolution and Sex, 1956. Samuel Butler (en la edicién de Festing
Jones, More Notebooks of Samuel Butler) desarrolla una argumentacion
similar en su examen de la partenogénesis. Sostiene que la partenogénesis
es a la reproduccién sexual lo que los suefios son al pensamiento. El'i)ensa-
miento es estabilizado y verificado tomando como patrén larealidad exter-
na, mientras que los suefios cortan amarras y se liberan.’Ané[ogamente,
es previsible una liberacién en la partenogénesis, en tanto que la forma-
cién de cigotos es estabilizada por la mutua comparacion de las gametas.

“En las artes graficas se llama “efecto de moaré” (del francés moiré) al
formado por la superposicién de dos o més tramas de diferente tonalidad.
Este efecto debe evitarse en ciertos tipos de reproduccidn de grabados. [NV.
del T']

4J. von Neumann y O. Morgenstern, The Theory of Games and Eco-
nomic Behavior, Princeton: Princeton University Press, 1944.

Y En el Diccionario de la lengua espariola de 1a Real Academia ( 1970), la
definicién de “izquierda” es: “Dicese de 1o que cae o mira hacia la mano iz-
quierda o estd en su lado”: esto nos remite, pues, a “mano izquierda”, don-
de nos enteramos que es “la que corresponde al lado opuesto de la dere-
cha”: finalmente, en “mano derecha”, encontramos: “la que corresponde al
lado opuesto a aquel en que el hombre siente latir el corazén”. [N. del T]

5 William de Ockham, citado por Warren McCulloch en Embodiments of
Mind, Cambridge: MIT Press, 1965. / /

6 Advertira el lector que en esta lista falta la conciencia’ Prefiero em-
plear esa palabra, no come un término general, sino especificamente para
designar esa‘extrana experiencia mediante la cual nosotros (y quizas otros
mamiferos) somos a veces concientes de los productos de nuestra percep-
cion y pensamiento pero inconcientes de la mayor parte de los procesos.”

el ®
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4. Criterios del proceso espiritual

“Cogito, ergo sum”. Descartes. Discurso del método.

En este capitulo intentaremos hacer una lista de crite-
rios tales que, si cualquier agregado de fenémenos, cual-
quier sistema, satisface todos los criterios e‘r’lumerados, sin
vacilar diré que’el agregado es un espiritu, y tendré la ex-
pectativa de que, para comprender ese agregado, necesitaré
especies de explicacién distintas de las que bastarian para
explicar las caracteristicas de sus partes mas pequefias.

Esta lista es la piedra angular de todo el libro. Sin duda,
podrian aducirse otros criterios capaces de remplazar o mo-
dificar la lista aqui ofrecida. Tal vez de las leyes de la form
de G. Spencer-Brown o de la teorig de la catdstrofe de Reng¢
Thom surja una profunda reestructuraciér} de los funda-
‘eittos de la matematica y la epistemologia. Este libro debe
sostenerse o caer, no por el contenido particular de mi lista,
sino por la validez de la idea de que es posible alguna estruc-
turacién tal de la epistemologia, la evolucién y la epigénesis’

(

| Mi propuesta es que el problema del cuerpo-espiritu es sou l P(\'k )

luble siguiendo lineamientos similares a los que aqui esbo
ZAmMOS.

Con el objeto de dar al lector un panorama preliminar de
lo que proponemos, enumeraré aqui los criterios de espiritu
que, a mi juicio, cooperan para ofrecer esa solucidn.

1. Un espiritu es un agregado de partes o componentes
interactuantes.

2. La interaccion de las partes del espiritu es desencade-
nada por la diferencia, y la diferencia es un fenémeno no
sustancial, no localizado en el espacio o el tiempo; 1a diferen-
cia se relaciona con la negentropia y la entropia, no con la
energia.
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3. Bl proceso espiritual requiere energia colateral.

4. El proceso espiritual requiere cadenas circulares (0
mas complejas avn) de determinacion.

5. En todo proceso espiritual, los efectos de la diferencia
deben considerarse como trasformas® {0 sea, como versiones
codificadas) de sucesos que los precedieron. Las reglas que
rigen tal trasformacion deben ser comparativamente esta-
bles (o sea, més estables que el contenido), pero en si mis-
mas estan sujetas a trasformacién.

6. La descripeion y clasificacicn de estos procesos de tras-
formacion revela una jerarquia de tipos logicos inmanentes
en el fenémeno.

Sostendré que/lf)s fenémenos que denominamos “pensa-
miento”, “evolucién”, “ecologia”, “vida”, “aprendizaje”, ete.,
Unicamente ocurren en sistemas que satisfacen estos crite-
rios.

Ya he presentado dos importantes grupos de material
ilustrativo sobre la naturaleza de los procesos espirituales.
En el capitulo 2 se dio al lector un consejo casi diddctico
acerca de como pensar, y en el capitulo 8 se le dieron indicios
de como se retinen los pensamientos. Este es el comienzo de
un estudio sobre como pensar acerca del pensamiento.”

Pasaremos ahora a utilizar estos Criterios a fin de dife-
renciar los fenémenos del pensamiento respecto de los fens-
menos, mucho més simples, llamados sucesos materiales. ”

Criterio 1. Un espiritu es un agregado de partes o
componentes interactuantes

En muchos casos, ciertas partes de un agregado de esa
indole pueden satisfacer todos los criterios, y entonces tam-
bién ellos han de ser considerados “espiritus” o “subespiri-
tus”. No obstante, siempre hay un nivel inferior de divisidn
tal que las partes resultantes, consideradas por separado,
carecen de la complejidad indispensable para cumplir con
los criterios del espiritu.

En una palabra, no creo que las particulas subatémicas
individuales sean “espiritus”, en el sentido que yo le doy a
este término, porque pienso gue un proceso espiritual es
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siempre una secuencia de interacciones entre partes. La ex-
plicacion de los fenomenos espirituales debe residir siempre
en la organizacion e interaccion de multiples partes.

A muchos lectores les parecera innecesario insistir en es-
te primer criterio, pero la cuestion es importante, aunque
solo sea para mencionar y descartar las opiniones contra-
rias; y es mds importante todavia para enunciar las razones
de mi intolerancia. Varios respetados pensadores, en espe-
cial Samuel Butler (a quien le debo muchos placeres e inte-
lecciones), y mas recientemente Teilhard de Chardin, han
propuesto teorias de la evolucion que suponen que cierto
afan espiritual es caracteristico de los elementos més até-
micos y minusculos.

Segun yo veo las cosas, estas hipétesis introducen lo so-
brenatural por la puerta del fondo. Aceptar esta nocidn es
para mi una suerte de renuncia’ Es afirmar que hay en el
universo complejidades de accién que son inexplicables por-
que existen independientemente de toda complejidad que
las sustente y en la que podria suponérselas inmanentes.

#Sin diferenciacién de partes no ,puede haber diferenciacion

de sucesos o de funcionamiento. Si los propios dtomos no es-
tan internamente diferenciados en su anatomia individual,
la aparicion de un proceso complejo sélo puede deberse a la
interaccion entre atomos. Y si estdn internamente diferen-
ciados, entonces segin mi definicién no son atomos, y ten-
dré la expectativa de’encontrar entidades atin mas simples
carentes de funcionamiento espiritual.

Por ultimo —pero esto no es més que un recurso extre-
mo—, si Butler y De Chardin tienen razon al suponer que
los atomos no poseen diferenciacién interna y pese a ello es-
tan dotados de caracteristicas espirituales, entonces toda
explicacion es imposible y nosotros, como cientificos, debe-
mos cerrar el negocio e irnos a pescar.

El presente libro se basa enteramente en la premisa de
que el funcionamiento espiritual es inmanente a la interac-
cién de “partes” diferenciadas. Las “totalidades” son consti-
tuidas por esa interaccién combinada.

En esta cuestidn prefiero seguir a Lamarck, quien al es-
tablecer los postulados de una ciencia de la psicologia com-
parativa, fijé la regla de que no puede atribuirse una fun-
cion espiritual a un organismo cuyo sistema nervioso tenga
insuficiente complejidad.!
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Ein otras palabras, la teoria del espiritu aqui presentada A
os “holistica”, y, como todo holismo serio, tiene como pre-
misa la diferenciacion e interaccion de las partes.

Criterio 2. La interaccion de las partes del
espiritu es desencadenada por la diferencia

Hay, desde luego, muchos sistemas integrados por mu-

chas partes, desde las galaxias a las locomotoras de juguete,
pasando por las dunas de arena. Lejos estoy de sugerir que
todos ellos son espiritus, o contienen espiritus, o participan
en procesos espirituales. La locomotora de juguete puede
pasar a formar parte del sistema espiritual que incluye al
nifo que juega con ella, y la galaxia puede pasar a formar
parte del sistema espiritual que incluye al astrénomo y su
telescopio. Pero los objetos no se convierten en subsistemas
pensantes de esos espiritus mas a.mplios."Los criterios solo
son utiles combinados.”

Procedamos ahora a considerar la naturaleza de las rela-
ciones entre las partes. éComo interactian estas para crear
un proceso espiritual?

Aqui nos encontramos con una distincién muy marcada
entre nuestra manera de describir el universo material or-
dinario (el pleroma de Jung) y la manera en que obligada-
mente debemos describir el espiritu. El contraste reside en
esto: respecto del universo material, podremos comunmen-
te decir que la “causa” de un suceso es cierta fuerza o im-
pacto ejercido sobre una parte del sistema material por
alguna otra parte —una parte actia sobre otra parte—, en
tanto que en el mundo de las ideas se necesita una relacion
—ya sea entre dos partes o entre una cierta parte en el mo-
mento 1 y la misma parte en el momento 2— para activar
un tercer componente, al que podemos llamar el “receptor”.
Este receptor (o sea, un érgano sensorial final) responde a
una diferencia o a un cambio.

En el pleroma de Jung no hay diferencias, no hay distin-
ciones. Es el ambito no espiritual de la descripcién en que no
es necesario invocar la diferencia entre dos partes para ex-
plicar la respuesta de una tercera.
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08 sorprendente comprobar cudn pocos casos oxiston on
el mundo inorgdanico en que cierto A responda a una diferencia
entre cierto By cierto C. El mejor ejemplo que se me ocurre
es el de un automévil que debe atravesar un lomo de burro
en una ruta. Al menos este caso se acerca a nuestra defini-
cién verbal de lo que acontece en los procesos de percepcion
mediante el espiritu. Hay, exteriores al automdvil, dos ele-
mentos componentes de una diferencia: el nivel de la ruta y
el nivel superior del lomo de burro. El auto se aproxima a
este con su propia energia cinética y, bajo el impacto de la

diferencia, pega un salto en el aire, utilizando en esta res-

puesta su energia. Este ejemplo contiene varias caracte-
risticas que recuerdan de cerca lo que ocurre cuando un ér-
gano sensorial recoge un fragmento de informacién o res-
ponde a él.

El sentido del tacto es uno de los mas simples y primiti-
vos, y permite ejemplificar facilmente qué es la informacién
sensorial. Cuando doy una clase, acostumbro trazar un
punto grueso sobre el pizarrén presionando un poco con la
tiza a fin de darle cierta consistencia. Lo que entonces tengo
en el pizarrén se parece bastante al lomo de burro sobre la
ruta. Si hago descender verticalmente la yema de mi dedo
(una zona sensible al tacto) sobre el punto blanco, no lo sen-
tiré, pero si en cambio desplazo el dedo de través la diferen-
cia de niveles es muy notable. Sé exactamente dénde estsd el
borde del punto, cusl es su declive hacia el pizarron, ete. (En
todo esto se da por sentado que poseo una concepcion correc-
ta de la localizacion y sensibilidad de la yema de mi dedo,
pues se precisan ademas muchos géneros de informacién
auxiliar.)

Lo que ocurre es que un estado de cosas estatico e inmo-
dificado, que supuestamente existe en el universo exterior
con independencia de que lo sintamos o no, se convierte en
causa de un suceso, una funcién escalonada, un cambio
abrupto en el estado de la relacién entre la yema de mi dedo
y la superficie del pizarrén. Mi dedo avanza de manera uni-
forme sobre la inmodificada superficie hasta encontrar el
borde del punto blanco; en ese momento temporal hay una
discontinuidad, un escalén; y poco después, cuando mi dedo
deja atras el punto, hay un escalén inverso.

Este ejemplo, que es caracteristico de toda experiencia
sensorial, nos muestra que"nuestro sistema sensorial —y
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sin duda los sistemas sensoriales de todos los demas seres
animados (4inclusive las plantas?) y los sistemas espiritua-
les que hay detras de los sentidos (o sea, aquellas partes de
los sistemas espirituales que se hallan dentro de los seres
animados)— s6lo puede operar con sucesos, a los que pode-
mos llamar cambios. )

Lo inmodificado es imperceptible, salvo que queramos h
desplazarnos respecto de ello.

En el caso de la vision, es cierto que pensamos que pode-
mos ver lo inmodificado. No vemos meramente los contor-
nos del punto, sino lo que se nos aparece como un pizarrén
estacionario y sin marcas. Pero la verdad de la cuestién es
que continuamente hacemos con el ojo lo que yo hacia con la
yema del dedo. El globo ocular tiene un temblor permanen-
te denominado “micronistagmo”; vibra a lo largo de un arco
de pocos segundos y hace asi que la imagen dptica formada
sobre la retina se desplace respecto de los conos y bastonci-
tos que son los 6rganos sensoriales finales. De este modo,
los organos finales reciben en forma continua sucesos que
corresponden a contornos del mundo visible. Trazamos dis-
tinciones, vale decir, las extraemos;P las distinciones que no
son extraidas no existen: se han perdido para siempre, junto
con el sonido del drbol tumbado que el obispo Berkeley no
escuchaba.2 Forman parte de lo que William Blake llamé “lo
corpéreo”: “Nadie conoce su Morada: en la Falacia esta, y su
Existencia es una Impostura”.?

Es notoria la dificultad de detectar un cambio gradual,
porque junto con nuestra gran sensibilidad al cambio rapi-
do esta el fenémeno del acomodamiento. Los organismos se
habitian. Para distinguir entre un cambio lento y lo inmo-
dificado (imperceptible), nos es menester informacion de
otra especie: necesitamos un reloj.

La cuestiéon empeora todavia cuando tratamos de apre-
ciar la formacion de tendencia de fenémenos tipicamente
modificables. El tiempo atmosférico, verbigracia, cambia de
continuo, hora tras hora, dia tras dia, semana tras semana.
éPero cambia de un afio al otro? Ciertos afios son mas hume-
dos, ciertos afios son mas calidos, pero, éexiste una tenden-
cia en este zigzag permanente? Sélo un estudio estadistico
que abarcase periodos m4ds largos que la memoria humana
podria decirnoslo. En tales casos necesitamos informacion

acerca de las clases de anos.
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Andlogamente, nos es muy dificil percibir cambios en
nuestras propias relaciones sociales, en la ecologia (que nos
rodea, etc. {Cudntas personas se percatan de la asombrosa
merma en el nimero de mariposas que vuelan por nuestros
jardines, o del nimero de pdjaros? Estas cosas sufren un
cambio drastico, pero nos acostumbramos al nuevo estado
de cosas antes de que nuestros sentidos puedan decirnos
que es nuevo.

Los amagos de un béxer, que amenaza darnos un zarpa-
zo con su pata delantera izquierda sin darlo, nos engafia ha-
ciéndonos creer que esa patanonosva a golpear... hasta que
lo hace, y recibimos una desagradable sorpresa.

\ No es cosa de poca monta que casi nunca nos demos
u{ cuenta de las tendencias de nuestros cambios de estado.
Una fabula cuasi-cientifica reza asi: Témese una rana,
coloquesela dentro de una cacerola de agua fria, y elévese
luego la temperatura del agua muy lenta y gradualmente,

de modo tal que no haya ningiin momento marcado en el

que la rana debiera saltar. Pues bien, la rana nunca saltara:
terminard cociéndose en el agua hervida. {Estard acaso la
especie humana en una cacerola parecida, modificando su

ﬁ* ' ambiente con una contaminacién en lento aumento y pu-
- driendo su espiritu con una religién y una educacién en

‘{ lento deterioro?

Pero lo que en este momento me interesa es sélo com-
prender cémo deben necesariamente operar el espiritu y el
proceso espiritual. {Cudles son sus limitaciones? Y como
precisamente el espiritu sélo puede recibir noticias acerca
dela djferencia,)resulta dificil discriminar entre un cambio
lento y un estado."Hay por fuerza un umbral de gradiente
por debajo del cual el gradiente no puede ser percibido.

Siendo de la naturaleza de una relacisn, la diferencia no
esta situada en el tiempo ni en el espacio. ‘Decimos que el
punto blanco est4 “alli”, “en medio del pizarrén”, pero la di-
ferencia entre el punto y el pizarrén no estd “alli”. No esta
en el punto, no esta en el pizarrén, no estd en el espacio en-
tre el pizarron y la tiza. Yo podria quizds extraer la tiza del
pizarron y enviarla a Australia, pero no por ello la diferen-
cia seria anulada ni siquiera desplazada, ya que ella no tie-
ne localizacion.

¢Donde se va la diferencia cuando yo borro el pizarrén?
lin cierto sentido, es aleatorizada ¥ se marcha irreversible-
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monto, como yo me marcharé cuando me muoera. ln olro
goentido, perdurard como idea —como parte de mi karma-—
mientras este libro sea leido, tal vez mientras las ideas 'de
: este libro sigan plasmando otras ideas, sigan reim:,orp(?rarr_a—
dose en otros espiritus. Ahora bien: esta informacion kax.'ml—
ca duradera sera informacion acerca de un punto imagina-
rio sobre un pizarrén imaginario. ;
Kant adujo hace mucho tiempo que este trozo de tiza
contiene un millén de hechos (Tuisachen) potenciales, pero
solo unos pocos de ellos se vuelven hechos genuinos, al afec-
i} tar el comportamiento de entidades capaces de responder a
los hechos. Yo remplazaria las Tatsachen de Kant por las (?lL-
ferencias, y seialaria que el numero de diferencias potencia-
les en esta tiza es infinito, pero muy pocas de ellas se vuel-
ven diferencias efectivas (o sea, items de informacion) en el
proceso espiritual de cualquier entidad mayor/.a informa-
cion consiste en diferencias que establecen una diferencia.

Si yo te llamo la atencion acerca de la diferencia 61'.'1131"8 la
’ tiza y un pedazo de queso, tu seras afectado por esa diferen-
cia, tal vez evitando comerte la tiza, tal vez probandola para
verificar mi aserto. La indole no quesistica de la tiza se ha
convertido en una diferencia efectiva; pero otro millon de di-
ferencias —positivas y negativas, interiores y exteriores a
la tiza— permanecen latentes e inefectivas.

El obispo Berkeley estaba en lo cierto, al menos cuandg
decia que lo que sucede en el bosque carece de significado si
€l no est4 alli para ser afectado por ello.

Estamos examinando un mundo de significados; a1~gu-
nos de los pormenores y diferencias, grandes y pequenos,
- gue existen en ciertas partes de ese mundo total son repre-

‘ sentados por relaciones entre otras partes de ese mundo.
\ Debe haber un cambio en mis neuronas o en las tuyas que
represente ese cambio en el bosque, esa caida del arbol; pero
no al suceso fisico, sélo a la idea del suceso fisico. Y la idea no
tiene localizacidn en el espacio ni en el tiempo —tal vez uni-

‘ camente en una idea del espacio o el tiempo—.
' \ Liuego est4 el concepto de “energia”, cuyo referente prec?-
} & so es elegantemente ocultado por las formas contempora-
) neas del oscurantismo. Yo no soy fisico ni estoy actualizado
1 en lo que hace a la fisica moderna, pero advierto que hay dos
definiciones o aspectos (ées esa la palabra?) convencionales
de “energia”. Tengo dificultades para comprenderlas a am-
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bas simultanearhente: parecen estar en pugna. Pero me ro-
sulta claro que ninguna de ellas es pertinente para lo que
ahora estoy argumentando.

Una de esas definiciones afirma que la “energia” es del
mismo orden de abstraccién que la “materia”; que ambas
son, de alguna manera, sustancias, y que son convertibles
una en la otra. Ahora bien: la diferencia no es, justamente,
sustancia.

La otra definicion, méas anticuada, describe a la energia
diciendo que mide MV?2, que esas son sus dimensiones, Por
supuesto, la diferencia, que por lo comuin es un cociente entre
elementos similares, no tiene dimensiones: es cualitativa,
no cuantitativa. (Véase el capitulo 2, donde hemos examina-
do la relacion entre la cantidad y la cualidad de una pauta.)

Para mi,'ia palabra “estimulo” denota un miembro de
una clase de informacion que nos llega a través de un érgano
sensorial./Otras personas, cuando hablan de “estimulo” pa-
recen querer significar un impulso o descarga de “energia”.

Si hay lectores que atin prefieren equiparar informacién
y diferencia con energia, les recordaré que “cero” difiere de
“uno” y puede, en consecuencia, desencadenar una respues-
ta. La ameba que estd muriendo de inanicién se volverd
mas activa y saldra a la busqueda de comida; la planta en
crecimiento se apartara de la oscuridad, y el personal de la
oficina de recaudacion de impuestos sera alertado por la de-
claracion que tui no has enviado. Los sucesos que no son di-

{ fieren de los sucesos que podrian haber sido, y, sin duda, los
sucesos que no son no aportan energia alguna.

Criterio 3. El proceso espiritual requiere energia
colateral

Sibien resulta claro que los procesos espirituales son de-
sencadenados por la diferencia (en el nivel mds simple) y
quefia diferencia no es energia ni por lo comiin la contiene;
sigue en pie la necesidad de examinar la energética del pro-
ceso espiritual, ya que‘los procesos, de cualquier indole que
sean, requieren energia.

Las cosas vivas estan sujetas a las grandes regularida-
des conservadoras de la fisica. Las leyes de la conservacion
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de ln masn y la energia se aplican por entero a los seres vi-
vos. K el comercio del vivir no hay creacién ni destruccién

de la energia (MV 2). Por otro lado, 1a sintaxis para describir

la energética de la vida es diferente de la que se utilizaba

hace una centuria para describir la energética de la fuerza y

el choque” Esta diferencia de sintaxis es mi tercer criterio de

proceso espiritual.

Los especialistas en fisica subatomica tienen en la ac-
tualidad la tendencia a utilizar metaforas tomadas de la vi- .
da para describir los sucesos que tienen lugar dentro del,-
acelerador atémico. Esta triquifiuela lingiiistica, técnica-
mente llamada la falacia patética, es sin duda tan errénea
como aquella de lm%toy quejando, aunque menos
peligrosa. Equiparar la montana con el hombre y hablar de
su “humor” o de su “célera” no hace mucho dario; pero equi-
parar al hombre con la montana es proponer que todas las
relaciones humanas son lo que Martin Buber llamaria rela-
ciones Yo-Eso, o quizas Eso-Eso. La montafia personali- f
zada en nuestro lenguaje no se convertird en una perso- ,
na, no aprenderd una manera mas personal de ser; pero el ,{Qﬁ
ser humano despersonalizado en su hablar y en su pensar
puede en verdad aprender hébitos mas cosisticos de con- Z
ducta.

En el primer parrafo de esta seccién empleé deliberada-
mente la palabra “desencadenados”.® La metafora no es per-
fecta,* pero es al menos més apropiada que todas las formas
metaféricas que atribuyen relevancia a la energia conteni-
da en el suceso que actiia como estimulo. La fisica de las bo-
las de billar propone que cuando la bola A golpea a labola B, .*
le da energia, y que B responde utilizando esa energia que Ald; /
dio. Esa es la vieja sintaxis, un profundo disparate. Entre i
las bolas de billar no hay, desde luego, ningtin “golpear” ni
“dar” ni “responder” ni “utilizar”. Esas palabras proceden
del habito de personalizar las cosas, y supongo que tornan
mas sencillo pasar de ese disparate a la cosificacién de las
personas —de modo tal que cuando hablamos de la “respues-
ta” de una cosa viviente a un “estimulo exterior”, damos la
impresion de hablar de algo semejante a lo que le acontece a
una bola de billar cuando es golpeada por otra—.

Si aplico un puntapié a una piedra, le doy energia, y ella
Se mueve con esa energia; y si se lo aplico a un perro, es cier-
to que mi puntapié tiene en parte un efecto newtoniano: si
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ei lo sulicientemente fuerte, puede poner al perro en unn
orbita newtoniana; pero esa no es la esencia de la cuestion,
Cuando doy un puntapié a un perro, este responde con ener-

| gla que extrae de su metabolismo. En el “control” de la ac-

cién por la informacion, la energia ya estd disponible en el
que responde, antes del impacto de los sucesos.

La treta, que la vida realiza de continuo pero la materia
indomeniada sélo en raras ocasiones, es bien conocida. Es la
treta de la canilla, del interruptor de corriente, del relé eléc-
trico, de la reaccion en cadena, etc. —para nombrar unos po-
cos casos en que el mundo inanimado simula realmente la
vida genuina de manera grosera—.

En todos estos casos, la energia para la respuesta o efec-
to ya estaba en lo que produjo esa respuesta antes de que
ocurriera el suceso que la desencadend. Los muchachos que
dicen que son “activados™ por ciertas experiencias visuales
o sonoras utilizan una metafora que casi tiene sentido; ha-
rian mejor en decir que esa musica o ese rostro bonito hicie-
ron que se “soltaran”, que se “libraran”.

En las cuestiones de la vida, hay tipicamente dos siste-
mas energéticos en interdependencia: uno es el que utiliza
su energia para abrir o cerrar la canilla, vdlvula o relé; el
otro es el sistema cuya energia “fluye a través” de la canilla
o valvula cuando esta se abre.

Si el interruptor esta en posicién on [abierto], se da paso
a una energia que se origina en otro lado. Cuando abro la
canilla, mi operacion no empuja ni atrae la corriente de
agua; este trabajo es realizado por bombas o por la grave-
dad, cuya fuerza es dejada en libertad al abrir la canilla. Yo,
que “controlo” la canilla, “permito” o “intercepto”, pero la co-
rriente de agua recibe su energia de otras fuentes. Yo deter-
mino en parte qué camino seguird el agua si es que fluye,
pero que fluya o no es algo que no depende en lo inmediato
de mi.

¢La combinacién de los dos sistemas (la maquinaria de
decision y la fuente de energia) convierte a la relacion total
en una relacién de movilidad parcial de cada bando? Uno
puede llevar a un caballo hasta el agua, pero uno no puede
hacerlo beber. Esto es de incumbencia del caballo. Ahora
bien: aunque el caballo tenga sed, no podra beber a menos
que uno lo lleve hasta el agua. Llevarlo es de incumbencia
de uno.
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No obstante, al centrarme exclusivamente en la energé-
tica, simplifico en demasia el asunto. Esta también la gene-
ralizacion (criterio 2) de que sélo la diferencia puede desen-
cadenar una respuesta. Tenemos que combinar esa genera-
lizacién con lo que se ha dicho acerca de la relacién tipica de
las fuentes de energia y con los restantes criterios de pro-
ceso espiritual, a saber, la organizacién en circuitos de los
sucesos desencadenados, la codificacion y la génesis de je-
rarquias de significado.

Criterio 4. El proceso espiritual requiere
cadenas circulares (o mas complejas atin)
de determinacion

Si lo que interesa es la mera supervivencia, la mera con-
tinuidad, entonces las especies méds duras de rocas, como el
granito, deben ser situadas casi al tope de la lista de las en-
tidades macroscopicas mas exitosas/Han mantenido inmo-
dificadas sus caracteristicas desde una época muy tempra-
na de la formacion de la corteza terrestre, y lo han logrado
en muy diversos ambientes, desde los polos hasta los trépi-
cos. Si la tautologia simple de la teoria de la seleccién natu-
ral se enunciara asi: “Las proposiciones descriptivas que se
conservan verdaderas durante mayor tiempo, se conservan
verdaderas por un lapso mayor que aquellas que se vuelven
mas pronto no verdaderas”, entonces el granito seria una
entidad de mayor éxito que cualquier especie de organis-
mos.

Pero la manera que tiene la roca de estar en el juego di-
fiere de la manera de las cosas vivas. La roca, digamoslo asi,
se resiste al cambio; se queda en su sitio inmodificada/4.a
cosa viva elude el cambio ya sea corrigiéndolo, modificando-
se a si misma para hacerle frente o incorporandolo en forma
permanente a su propio ser.{a “estabilidad” puede lograrse
ora mediante la rigidez, ora mediante la repeticién continua
de algun ciclo de cambios menores, ciclo que retornara a un
statu quo ante después de cualquier perturbacién’La natu-
raleza evita (temporariamente) lo que se presenta como un
cambio irreversible aceptando el cambio efimero. #El bambu
se inclina ante el viento”, dice la metdfora japonesa; y la pro-
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pin muerte os eludida mediante un rapido ecambio del sujelto
individual a la clase. La Naturaleza, para personalizar ol
sistema, permite a la vieja Muerte (también personalizada)
que cobre sus victimas individuales, al par que sustituye a
estas por esa entidad mas abstracta, la clase o “taxén”, para
aniquilar la cual la Muerte debe obrar con mayor rapidez
que los sistemas reproductivos de los seres vivos. Por ulti-
mo, sila Muerte triunfara sobre la especie, la Naturaleza le
diria: “Justo lo que precisaba para mi ecosistema”.

Todo esto se vuelve posible mediante la combinacion de
los criterios de })roceso espiritual ya mencionados con este
cuarto criterio:’la orgamzacmn de las cosas vivas depende
de cadenas circulares (0 mds complejas) de determinacién/
Todos los criterios fundamentales se combinan para alcan-
zar el éxito en esa modalidad de supervivencia que carac-
teriza a la vida.

Figura 8.
Regulador
automatico

Entrada
Volante G
Combustible

de energia

Cilindro

La idea de que la causacién circular tiene gran impor-
tancia fue por primera vez difundida, al término de la Se-
gunda Guerra Mundial, por Norbert Wiener y quizas otros
ingenieros que trabajaban con la matematica de los siste-
mas inanimados (o sea, las mdquinas). Lo mejor para en-
tender este asunto sera recurrir a un diagrama mecanico
sumamente simplificado (figura 8).

Imaginese una maquina en la que se distinguen, diga-
mos, cuatro partes, a las que he llamado, sin mayor preci-
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sion, “volante”, “regulador automatico”, “combustible” y
“cilindro”. Ademas, la maquina tiene dos conexiones con el
mundo exterior, por via de la “entrada de energia” y de la
“carga”, que debe imaginarse variable y tal vez gravitando
sobre el volante. La maquina es circular en el sentido de que
el volante actia sobre el regulador automaitico que altera el
abastecimiento de combustible que alimenta al cilindro que,
a su vez, mueve el volante.

Debido a la circularidad del sistema, los efectos de suce-
sos que se producen en un punto cualquiera del circuito
pueden ser trasladados a lo largo de este hasta generar
cambios en ese punto de origen.

En un diagrama de esta indole, las flechas indican direc-
cion de causa a efecto, y entre uno y otro paso es posible ima-
ginar cualquier combinacion de tipos de causacion. Puede
suponerse que las flechas representan funciones o ecuacio-
nes matematicas que muestran los tipos de efectos que las
partes sucesivas tienen una sobre otra. Asi, el angulo de los
brazos del regulador automatico ha de expresarse como una
funcion de la velocidad angular del volante, etc.

En el caso mas simple, todas las flechas representan, o
bien ningun aumento, o bien un aumento positivo de una
parte a la otra. En este caso, el regulador estara conectado a
la fuente de combustible de un modo que ningiin ingeniero
aprobaria, a saber, tal que cuanto mas divergen sus brazos
mas combustible entra. Asi dispuesta, la maquina queda
“desenfrenada” y comienza a operar cada vez mas ligero a
un ritmo exponencial, hasta que alguna de sus partes se
rompe o bien el conducto que trasporta el combustible ya no
puede surtirlo con mas velocidad.

Pero el sistema podria disponerse igualmente con una o
mads relaciones inversas en los puntos de unién de las fle-
chas. Esta es una manera usual de disponer los regulado-
res, y se da el nombre de “regulador” a aquella pieza que su-
ministra la primera mitad de una relacion asi. En este caso,
cuanto mds divergen los brazos, menor es el abastecimiento
de combustible.

Como cuestion histérica, los sistemas con aumento posi-
tivo, llamados “circulos viciosos” o “escalantes”, son cono-
cidos de antiguo. En mi propio trabajo con la tribu Iatmul
del rio Sepik (Nueva Guinea), comprobé que diversas rela-
ciones entre los grupos y entre distintos tipos de parientes
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#e caracterizaban por intercambios de conducta tales que
cuanto mas exhibia A una cierta conducta, mdas probable
era que B exhibiese esa misma conducta. A estos intercam-
bios los llamé simétricos. A la inversa, habia también estili-
zados intercambios en los cuales la conducta de B era dife-
rente de la de A, pero complementaria. En uno y otro caso
las relaciones estaban potencialmente sujetas a una escala-
da progresiva, y a esto lo denominé cismogeénesis.®

En esa época adverti que la cismogénesis, ya sea simé-
trica o complementaria, puede verosimilmente conducir al
desenfreno y colapso del sistema. El aumento positivo en ca-
da intercambio y la provisién de energia proveniente del
metabolismo de las personas participantes eran suficientes
para destruir el sistema en un ataque de furia, codicia o ver-
glienza. Un ser humano no necesita mucha energia (MV?2)
para poder destruir a otros o desintegrar una sociedad.

En otras palabras, en la década de 1930 yo ya estaba fa-
miliarizado con la idea del “desenfreno” y dedicado a cla-
sificar esos fenémenos, y aun a especular sobre las posibles
combinaciones de distintas especies de desenfreno. Pero en
ese momento no tenia idea siquiera de que pudiera haber
circuitos de causacién que contuvieran uno o msds eslabones
negativos, y que por ende pudieran autocorregirse. Tampo-
co vi entonces, por supuesto, que los sistemas de desenfre-
no, como el crecimiento demografico, pueden contener los
gérmenes de su propia autocorreccién en la forma de epide-
mias, guerras y programas de gobierno.

Ya se conocian, también, muchos sistemas autocorrecti-
vos; vale decir, se conocian casos individuales, pero el prin-
cipio era ignorado. En realidad, el repetido descubrimiento
de casos de esta indole por parte del hombre occidental y su
incapacidad para percibir el principio subyacente pone de
relieve la rigidez de su epistemologia. Entre los descubri-
mientos y redescubrimientos del principio deben incluirse
el trasformismo de Lamarck (1809), 1a invencién del regula-
dor automdtico de Ta maquina de vapor por James Watt (fi-
nes del siglo XVIII), la seleccion natural inteligida por Al-
fred Russel Wallace (1856) el anlisis matematico de Clark

ma méquina de vapor con regulador (1868), el

“miliew interne de Claude Bernard, el analisis hegeliano y

marxista del proceso social, el libro de Walter Cannon La
sabiduria del cuerpo (1932) y los diversos pasos mterdepen—
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dientes que se dieron en el desarrollo de la cibernética y de
la teoria de los sistemas durante la Segunda Guerra Mun-
dial e inmediatamente después de ella.

Por ltimo, el famoso articulo de Rosenblueth, Wiener y
Bigelow en la revista Philosophy of Sctence® postulo que el
éircuito autocorrectivo ¥ sus numerosas variantes suminis-
traban posibilidades para modelar las conductas adaptativas
de los organismos. Cayod asi en la mira del analisis riguroso
el problema central de la filosofia griega, irresuelto durante
2.500 anos: el de los fines. Fue posible incluso modelar se-
cuencias tan maravillosas como el salto de un gato, contro-
lado cronolégicamente y dirigido de modo de aterrizar en el
preciso sitio en que se encuentra un ratén.

Merece preguntarse al pasar, sin embargo, si la dificul-
tad para reconocer este principio basico de la cibernética se
debio unicamente a la pereza del ser humano cuando se le
pide introducir un cambio basico en su pensamiento, o si

hubo otros procesos que impidieron la aceptacion de lo que,

retrospectivamente, nos parece una idea muy simple. La
antigua epistemologia, éestaba reforzada por circuitos auto-
correctivos o de desenfreno?

Un pormenorizado relato de la historia de lamaquina de
vapor regulable durante el siglo XIX puede ayudar a que el
lector entienda los circuitos y la ceguera de los inventores.
Un cierto tipo de regulador le fue agregado a la primitiva
maquina de vapor, pero los técnicos se vieron en dificulta-
des, y acudieron a Clark Maxwell con el reclamo de que

i

eran incapaces de trazar un esquema para una maquina N
con regulador. Carecian de una base tedrica que les permi- "

tiese predecir como se comportaria la maquina que habian
diseniado cuando se la construyera y pusiera en funciona-
miento.

Habia varias especies de comportamiento posibles. Algu-
nas maquinas se desenfrenaban, aumentando exponencial-
mente su velocidad hasta que se rompian, o disminuyéndo-
la hasta detenerse. Otras oscilaban y parecian incapaces de
ajustarse a ninguna media. Otras —peor alin— se embar-
caban en secuencias de comportamiento en que la amplitud
de su oscilacion a su vez oscilaba, o se hacia cada vez mayor.

Maxwell estudié el problema. Formulé ecuaciones para
representar las relaciones entre las variables en cada paso
sucesivo del circuito. Comprobd, como lo habian comproba-
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do los téenicos, que la combinacion de ese conjunto de ecun-

ciones no resolveria el problema. Finalmente descubrio que

J la falla de los técnicos consistia en no tomar en cuenta el

tiempo.”Todo sistema dado incorporaba relaciones con el
tiempo, o sea, se caracterizaba por constantes temporales
determinadas por la totalidad dada’Estas constantes no
estaban determinadas por las constantes de relacién entre
las partes sucesivas, sino que eran propiedades emergentes
del sistema.

Imaginemos por un momento que la maquina esta fun-
cionando regularmente y se topa con una carga. Se le hace
cuesta arriba superarla, salvo que mueva algin dispositivo.
De inmediato, la velocidad angular del volante se reducira,
lo cual hara que el regulador gire mas lentamente; sus bra-
zos con pesas descenderan, disminuyendo el angulo que for-
man con el eje. Esto provocara que se inyecte mas combusti-
, bleen el cilindro, lo que a su vez dara velocidad a lamaquina,
modificando la velocidad angular del volante en un sentido
contrario al inducido por la carga.

Ahora bien: no es tan fécil conocer el cambio que modifi-
card con exactitud la modificacién introducida por la carga.
Después de todo, el proceso ocurre en el tiempo. En cierto
tiempo 1 apareci6 la carga; el cambio en la velocidad del vo-
lante fue posterior al tiempo 1; los cambios en el regulador
sobrevinieron aun mas tarde; el mensaje correctivo llegé al
volante en un cierto tiempo 2, posterior al tiempo 1. Pero el
monto de la correccion estuvo determinado por el monto de
la desviacién en el tiempo. Al llegar al tiempo 2, la desvia-
cion habra cambiado.

Adviértase aqui que un fenémeno muy interesante se ha
producido en nuestra descripcion de los sucesos. Mientras
hablabamos como si estuviéramos dentro del circuito, apre-

.ciamos cambios en el comportamiento de las piezas cuya
/ magnitud y ocurrencia temporal estuvieron determinadas
por las fuerzas e impactos entre componentes separados del
circuito. Paso a paso a lo largo de este, mi lenguaje adopté la
forma general: Un cambio en A determina un cambio en B,
ete. Pero cuando la descripcion llega al punto del cual (arbi-
trariamente) partio, se produce una subita modificacién de
\(:sta sintaxis. La descripcion debe ahora comparar cambio

con cambio, y utilizar el resultado de esa comparacién para
dar cuenta del préximo paso.
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Iin otras palabras, un cambio sutil ha ocurrido en el su-
jeto de nuestro discurso, cambio al cual, siguiendo la jerga
de la Gltima seccién de este capitulo (criterio 6), llamaremos |
un cambio en la tipificacion légica. Es la diferencia entre
hablar en el lenguaje que utilizaria el fisico para describir
cémo actia una variable sobre otra, y hablar en otro lengua-
je acerca del circuito en su totalidad, que reduce o aumenta
la diferencia. Cuando decimos que el sistema presenta un
“estado estacionario” (o sea, que pese a la variacion conserva
un valor medio), estamos hablando acerca del circuito en su
totalidad, no acerca de las variaciones que se producen den-
tro de él. De modo similar, el interrogante que los técnicos
elevaron a Clark Maxwell se referia al circuito en su totali-
dad: {Cémo podemos planearlo para que alcance un estado
estacionario? Ellos suponian que la respuesta estaria dada
en términos de relaciones entre las variables individuales.
Lo que necesitaban (y Maxwell se lo suministré) era una
respuesta en términos de las constantes temporales del cir-
cuito total. Este era el puente que unia los dos niveles de
discurso.

Las entidades y variables que ocupan la escena en un ni-
vel de discurso desaparecen entre bambalinas en el nivel si-
guiente, superior o inferior. Sera provechoso ilustrar esto
considerando el referente de la palabra “interruptor”, que
los técnieos a veces llaman “véalvula” o “relé”. Lo que lo atra-
viesa obtiene su energia de una fuente distinta de la fuente
de energia que abre la valvula.

Lo primero que se nos ocurre pensar es que un “interrup-
tor” es un pequefio dispositivo sobre la pared que enciende o
apaga la luz. O bien, dicho con un poco mas de pedanteria,
observamos que la luz es encendida o apagada por manos
humanas que “usan” el interruptor. Y asi siguiendo.

No nos damos cuenta de que el concepto de “interruptor”
es de un orden muy distinto que los conceptos de “piedra’,
“mesa”, ete. Un examen mas atento nos muestra que el inte-
rruptor, considerado como parte de un circuito eléctrico, no
existe cuando esta en posicion on [abierto]. Desde el punto
de vista del circuito, no difiere del cable conductor que llega
hasta él o del cable que sale de €l. Es, meramente, “un poco
mas de conductor”. A la inversa, pero de manera analoga,
cuando el interruptor esta en off [cerrado] no existe desde el
punto de vista del circuito. Es nada, una brecha entre dos
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terruptor esta abierto.

Vale decir: el interruptor no es, salvo en los momentos de
su cambio de disposicion, y por lo tanto el concepto de “inte-
rruptor” mantiene una relacién especial con el tiempo. Se
vineula a la nocién de “cambio”mas que a la nocién de “objeto”.

Los organos sensoriales, segin ya hemos apreciado, sélo
admiten noticias acerca de la diferencia y de hecho normal-
mente solo son desencadenados por el cambio, o sea, por su-
cesos o por aquellas diferencias en el mundo percibido que
pueden ser constituidas en sucesos mediante un movimien-
to del 6rgano sensorial. Asi pues, los érganos terminales de
los sentidos son andlogos a interruptores:" Deben ser “abier-
tos” un instante por un impacto exterior. Ese instante es el
de la generacion de un impulso Unico en el nervio aferente.
El umbral (o sea, el monto de suceso que se requiere para
poner en marcha el interruptor) es, desde luego, otro proble-

mos notar quefeualquier objeto, suceso o diferencia en ol ln- \

mado “mundo externo” puede convertirse en fuente de infor-
macién, siempre y cuando sea incorporado a un circuito con
una red apropiada dg material flexible en el que sea capaz
de producir cambiog? En este sentido, el eclipse solar, la hue-
lla del casco de un caballo, la forma de una hoja de arbol, la
mancha ocular de la pluma de un pavo real —sea esto lo que
fuere—, todas esas cosas pueden ser incorporadas al espiri-
tu si desencadenan tales ilaciones de consecuencias.
Pasamos asi al enunciado mas amplio posible de la fa-
mosa generalizacion de Korzybski: el mapa no es el territo-
rio. Viendo las cosas con la vasta perspectiva que ahora te-
nemos, el mapa es para nosotros una suerte de efecto que
suma diferencias, que organiza noticias sobre las diferen-
cias en el “territorio”. El mapa de Korzybski es una metafo-
ra conveniente y ha sido util a mucha gente, pero reducida a

N

Y ma; €l puede ser modificado por muchas circunstancias fi- su mads extrema simplicidad, su generalizacion afirma que
¢ siologicas, incluyendo el estado de los drganos terminales ‘ el efecto no es la causa.
3 vecinos. Este hecho —la diferencia entre el efecto y la causa )
g J - Laverdad del asunto es que todo circuito de causacién en cuando se incorpora a ambos a un sistema adecuadamente
: la biologia en su conjunto —en nuestra fisiologia, en nuestro flexible— es la premisa fundamental de lo que podriamos )
‘ é 4 pensamiento, en nuestros procesos neuronales, en nuestra llamar trasformacion o codificacion.
-, >  homeostasis, y en los sistemas ecolégicos y culturales de los Por supuesto, se presume que existe cierta regularidad
é ;& que formamos parte— todo circuito de esa indole, digo, ocul- en la relacién entre efecto y causa; sin ella, ningun espiritu

podria conjeturar, a partir del primero, la segunda. Ahora
bien: supuesta esa regularidad, podemos pasar a clasificar
las diversas especies de relacidn que pueden prevalecer en-
tre efecto y causa. Esta clasificacion abarcara mas tarde ca-
sos muy complejos, cuando nos encontremos con los agrega-
dos complejos de informacion que pueden denominarse
“pautas”, “secuencias de accidén”, etc.

Surge una’variedad aun mayor de trasformacion o codi-
ficacion por el hecho de que el que responde a la diferencia
estd, cag;i universalmente, movido por energia colateral (cri-
terio 3). No es forzoso, entonces, que haya una relacion sim-
ple entre la magnitud del suceso o diferencia que desenca-
dena la respuesta y esta ultima.

Sin embargo, la primera dicotomia que yo quisiera esta-
blecer en las multitudinarias variedades de trasformacion
es la que separaria, de un lado, aquellos casos en que la res-
puesta es graduada de acuerdo con alguna variable del su-

ta o propone las paradojas y confusiones que acompanan a
los errores y distorsiones de la tipificacion logica. Esta cues-
tién, intimamente vinculada al problema de los circuitos y
al de la codificacion (criterio 5), sera examinada mas cabal-
mente cuando consideremos el criterio 6.

£

s

Criterio 5. En todo proceso espiritual, los
efectos de la diferencia deben considerarse
como trasformas (o sea, versiones codificadas)

de sucesos que los precedieron

=
e

::/

En este punto, debemos examinar de qué manera las di-
ferencias analizadas en el criterio 2 y sus ilaciones de efec-
tos en la promocion de otras diferencias se vuelven material

—
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ceso desencadenante, y del otro aquellas en que la res-
puesta depende de umbrales del tipo abierto-corrado. La
maquina de vapor regulable ofrece un caso tipico del primer
tipo; en ella, el angulo de los brazos del regulador varia con-
tinuamente y tiene un efecto continuamente variable sobre
la provisién de energia. En contraste, el termostato hogare-
Ho es un mecanismo de abierto-cerrado en que la tempera-

| tura hace que un termémetro accione un interruptor en de-

terminado nivel. Esta es la dicotomia entre los sistemas
analogicos (los que varian en forma continua y en conso-
nancia con las magnitudes del suceso desencadenante) y los
sistemas digitales (los del tipo abierto-cerrado).

Nétese que los sistemas digitales se asemejan mas a
aquellos que contienen nimero, en tanto que los analégicos
parecen depender mds de la cantidad/La diferencia entre
estos dos géneros de codificacion es un ejemplo de la genera-
lizacién (examinada en el capitulo 2) segun la cual el nime-
ro es diferente de la cantidad. Entre cada nimero y el si-
guiente hay una discontinuidad, asi como en los sistemas
digitales la hay entre la “respuesta” y la “falta de respues-
ta”. Es la discontinuidad entre “si” y “no”.

En los primeros tiempos de la cibernética acostumbra-
bamos discutir si el cerebro es, en conjunto, un mecanismo
analégico o digital. El debate desaparecié cuando adverti-
mos que la descripeidn del cerebro tiene que partir de la ca-
racteristica “todo onada” dela neurona. Al menos en la gran
mayoria de los casos, una neurona o actiia o no actia; y sila
historia terminara alli, el sistema seria puramente digital y
binario. Pero a partir de neuronas digitales es posible cons-
truir sistemas que tengan la apariencia de ser analdgicos.
Esto se logra mediante el simple expediente de multiplicar
las vias neuronales de modo tal que un cierto grupo de ellas
conste de centenares de neuronas, un cierto porcentaje de
las cuales estara en actividad y otro porcentaje quietas,
dando asi la apariencia de una respuesta graduada. Ade-
mads, la neurona individual es modificada por las hormonas
y otras condiciones del medio que la rodea, que pueden alte-
rar su umbral de una manera verdaderamente cuantitativa.

Recuerdo, empero, que en aquellos dias, antes de adver-
tir plenamente hasta qué punto las caracteristicas analéogi-
cas y digitales pueden combinarse en un solo sisbemaz,f los
que polemizaban acerca de si el cerebro es analdgico o digi-

tnl mostraban preforencias individuales e irracionalos muy
marcadas en favor de uno u otro punto de vista, Yo tendia a
preferir las hipotesis que ponian el acento en lo digital,
mientras que otros, mas influidos por la fisiologia y tal vez
por los fenémenos del lenguaje y de la conducta manifiesta,
ge inclinaban por las explicaciones analdgicas.

Otras clasificaciones de tipos de codificacién revisten
importancia para el problema de reconocer caracteristicas
espirituales en entidades muy primitivas. En ciertos siste-
mas sumamente difusos no es fécil, y tal vez no sea posible,
reconocer 6rganos sensoriales o vias a lo largo de las cuales
viaja la informacion. Ecosistemas como una playa marina o
un bosque de secuoyas son sin duda autocorrectivos. Si du-
rante un afio determinado la poblacion de cierta especie au-
menta o disminuye en forma inusual, en un lapso de unos
pocos anos mds esa poblacion retornard a su nivel acostum-
brado, pero no es sencillo indicar cuél es la parte del sistema
que actia como érgano sensorial que recoge la informacion
e influye en la accidn correctiva. Pienso que esos sistemas
son cuantitativos y graduales, y que las cantidades cuyas
diferencias son los indicadores informacionales son, a la
vez, cantidades de suministros necesarios (alimento, ener-
gia, agua, luz solar, etc.). Se han hecho muchas investigacio-
nes sobre las vias energéticas de tales sistemas (v. gr., cadenas
alimenticias, aprovisionamiento de agua), pero no conozco
ninguno que conciba estos suministros como portadores de
informacién inmanente. Seria interesante saber si se trata
de sistemas analdgicos, en los que el factor decisivo del pro-
ceso de autocorreccion es la diferencia entre los sucesos de
una vuelta del circuito y los de la vuelta siguiente (como
ocurre en la mdquina de vapor regulable).

Cuando una planta que crece se inclina hacia la luz, es
influida por la diferencia de iluminacién y crece con mas ra-
pidez del lado m4s oscuro; esto hace que se incline y atrape
mas luz... un sucedaneo de la locomocion que depende de la
diferencia. y 7

Merecen mencionarse otras dos clases de trasforma o co-
dificacion, por su simplicidad y porque muy facilmente se
las pasa por alto. Una es la todificacicn segun una plantilia
o molde [template coding]{por ejemplo, en el crecimiento de
un organismo cualquiera, la forma y morfogénesis de lo que
ocurre en el punto de crecimiento son definidas, comun-
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mente, por el estado de la superficie en crecimiento en ese
momento. Para citar un ejemplo muy trivial, el tronco de
una palmera se eleva con los lados msds o menos paralelos
entre si desde abajo hasta arriba, donde se halla el punto de
crecimiento. En un punto cualquiera, el tejido que crece, o
cambium, va depositando madera por detras y abajo de él,
sobre la faz del tronco ya crecido. O sea, la forma de lo que
se deposita estd determinada por la forma del crecimiento
anterior. De manera similar, en la regeneracion de heridas
y cosas semejantes, pareceria que a menudo la forma del te-
jido regenerativo y su diferenciacién estan determinadas
por la forma y diferenciacion de la superficie de corte. Esto
es tal vez, dentro de lo imaginable, lo que mas se aproxima a
un caso de comunicacion “directa”. Pero ha de advertirse
que en muchos casos el crecimiento del 6rgano regenerati-
vo, verbigracia, debe ser la imagen especular del estado de
cosas existente en la interfase con el antiguo organismo. Si
la fase es en verdad bidimensional y carece de profundidad,
hay que presumir que el componente de crecimiento toma
de alguna otra fuente la direccién de la profundidad.

El otro tipo de comunicacion que suele pasarse por alto
es la llamada bstensiva.’Si yo te digo, sefialando un gato:
“Asi es un gato”, estoy utilizando al gato como componente
ostensivo de mi comunicacion. Si camino por la calle y al
verte venir digo: “Oh, alli esta Bill”, he recibido informacién
ostensiva de ti (tu apariencia, tu manera de caminar, etc.),
va sea que haya side o no tu propdsito trasmitir esa infor-
macion.

/ La comunicacién ostensiva tiene particular importancia
en el aprendizaje de idiomas.ﬁmag‘inemos una situacion en
que el hablante de cierta lengua debe ensenarla a otro indi-
viduo en circunstancias en que esta rigurosamente limita-
da la comunicacion ostensiva. Supongamos que A debe
ensenar a B una lengua completamente desconocida para
B, que debe hacerlo por teléfono v que no tienen ningun otro
idioma en comun. Podra A tal vez comunicar a B ciertas
caracteristicas fonicas, de cadencia y aun gramaticales,
pero le sera imposible decirle qué “significa” cada palabra,
en el sentido ordinario de esta expresién. Para B, los sus-
tantivos y verbos solo seran entidades gramaticales, no
nombres de objetos identificables. La cadencia, la estructu-
ra de la secuencia de palabras, etc., estan presentes en la
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pocuencia de sonidos que se envian por teléfono y pueden
verosimilmente ser “senalados”, y por ende ensenados, a I3,

“La comunicacién ostensiva es, quizds, andlogamente ne-
cesaria en el aprendizaje de cualquier trasformacién o codigo.
Verbigracia, en todos los experimentos sobre el aprendizaje,
el ofrecimiento o no de refuerzo es un método aproximado
para sefalar la respuesta acertada. Cuando se adiestra ani-
males para un cierto desempeno, se emplean varios artifi-
cios a fin de hacer mas preciso este sefialamiento. Tal vez el
adiestrador posea un silbato que hara sonar brevemente en
el preciso instante en que el animal hace lo correcto; de esta
manera, las respuestas del adiestrador son utilizadas en la
ensenanza como ejemplos ostensivos.

Otra clase muy primitiva de codificacién ostensiva es la
de la parte por el todo."Si yo veo una secuoya alzandose del
suelo frente a mi, sé por esta percepcion que bajo ese terreno
encontraré raices; si escucho el comienzo de una oracion, sé
de inmediato cudl sera la estructura gramatical del resto de
la oracién y bien puedo conocer muchas de las palabras e

ideas en ella contenidas. En la vida que vivimos, nuestras |

percepciones son, tal vez siempre, percepciones de partes, y
nuestras conjeturas acerca de las totalidades son corrobora-
das o refutadas de continuo por la presentacion posterior de
otras partes. Tal vez sea por esto que las totalidades nunca
puedan ser presentadas, ya que ello implicaria una comuni-
cacion directa.

Criterio 6. La descripcion y clasificacion de estos
procesos de trasformacion revela una jerarquia de
tipos légicos inmanentes en el fenomeno

En esta seccion debo emprender dos tareas: primero, ha-
cer que el lector comprenda qué se quiere decir con “tipos 16-
gicos” y otras ideas conexas, que bajo diversas formas han
fascinado al hombre en los tltimos tres mil anos; segundo,
persuadirlo de que aquello de lo que hablo es una caracteris-
tica, y aun una caracteristica necesaria, del proceso espiri-
tual. Ninguna de estas tareas es del todo simple, pero Wil-
liam Blake comenté: “La verdad nunca puede ser dicha de
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las dos tareas se resuelven en una: la de exhibir la verdad

para que se'la pueda comprender; aunque sé muy bien que,

en cualquier ambito importante de la vida/decir la verdad

p /] de modo que se la comprenda es una hazaha extremada-
/ mente dificil{ en la que el propio Blake rara vez tuvo éxito.

Comenzaré con una presentacién abstracta de lo que

quiero decir, ofreciendo luego ciertos casos bastante simples

para ilustrar mis ideas. Por ultimo, trataré de realzar la im-

portancia de este criterio mostrando casos en los cuales la

discriminacién de los niveles de comunicacién ha sido tan

! confusa o distorsionada que el resultado fueron diversas es-

j pecies de frustracién y de patologia.

' Para la presentacion abstracta, consideremos el caso de
una relacién muy simple entre dos organismos, en la que el
organismo A ha emitido cierto género de sonido o de posi-
cién, basandose en los cuales B podria aprender algo acerca

del estado de A relevante para su propia existencia. Podria
| tratarse de una amenaza, de una propuesta sexual, de un

I movimiento tendiente a la alimentacidn, o de la indicacion
de que ambos pertenecen a la misma espe(:le Al examinar
la codificacion (criterio 5), ya apunté que ningin mensaje,

. en ninguna circunstancia, es aquello que lo precipité./Entre

\ mensaje y referente hay siempre una relacién en parte pre-

|

modo tal que se la comprenda y no se crea en olln”, Asi pues,
I
|
|

decible, y por ende bastante regular, pero que nunca es di-

recta o simple. En consecuencia, si B quiere abordar la indi-

- cacion de A, es absolutamente necesario que conozca qué

significan tales indicaciones. Cobra existencia asi otra clase

de informacién, que B debe asimilar: la que le dice a B cu4l

es la codificacion de mensajes o indicaciones procedentes de

A. Los mensajes de esta clase no seran sobre A ni sobre B,

| sino sobre la codificacién de mensajes. Seran de un tipo 1gi-
I co diferente. Los llamaré metamensajes.

\ Repitamos que maés alla de los mensajes acerca de la co-

dificacién simple hay otros mensajes mucho més sutiles que

se vuelven necesarios porque‘los cédigos son condicionales;

o sea, el significado de un determinado tipo de accién o de

sonido cambia con el contexto,’especiahnente con el cam-

biante estado de las relaciones entre A y B. Si en un cierto

momento la relacion que los une se torna hidica, esto modi-

ficara el significado de muchas seniales. La observacion de

que esta proposicién era valida tanto para los animales
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como para ¢l mundo humano fue lo que me llevo a lng inves:
tigaciones que generaron la llamada “teoria del doble vineu-
lo" en la esquizofrenia, y a toda la epistemologia que ofrezco
en este libro. Para el leén, la cebra tal vez identifique la in-
dole del contexto en que se encuentran si sale disparando
frente a él, y aun un leén bien alimentado se lanzara a per-
seguirla. Pero el le6n hambriento no precisa esa rotulacién
de ese particular contexto: hace mucho que aprendié que las
cebras pueden ser devoradas. (O es que esta leccion fue tan
temprana que no requiri6é ensefianza alguna? é{Fueron aca-
so innatas ciertas partes del conocimiento necesario?

Podemos considerar toda la cuestion de los mensajes que
hacen inteligibles otros mensajes ubicandolos dentro de
cierto contexto, pero en ausencia de tales mensajes metaco-
municativos existe todavia la posibilidad de que B atribuya
un contexto a la senal de A, orientandose en esto por meca-
nismos genéticos.

“Quizd sea en este plano abstracto donde confluyen
aprendizaje y genética.’'Los genes pueden tal vez influir en
un animal determinando su modo de percibir y de clasificar
los contextos de su aprendizaje. Pero fos mamiferos, al me-
nos, son también capaces de aprender acerca del contexto!

Lo que se acostumbraba llamar un “caracter” o “rasgo”
—o sea, el sistema de interpretaciones que colocamos en los
contextos con los que nos habemos— puede ser plasmado
tanto por la genética cuanto por el aprendizaje.

Todo esto se apoya en la premisa de la existencia de nive-
les éuya indole estoy tratando de esclarecer aqui. Partimos,
pues, de una diferenciacion potencial entre la accién dentro
de un contexto y la accién o conducta que define al contexto
o lo torna inteligible. Durante mucho tiempo designé a este
tltimo tipo de comunicacién como metacomunicacion, tér-
mmo que tomé en préstamo de Whorf. o

“Una funcién, un efecto del metamensaje es, en realidad,
claszﬁcar los mensajes que se producen dentro de su contex-
to/En este punto la teoria que aqui ofrecemos se conecta con
los trabajos de Russell y Whitehead en la primera década de
este siglo, publicados finalmente en 1910 con el titulo de
Principia Mathematica.” Russell y Whitehead se lanzaron
al abordaje de un problema muy abstracto. La logica, en la
que ellos creian, debia ser rescatada de los embrollos crea-
dos cuando los “tipos légicos”, como los llamé Russell, son
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maltratados en las exposiciones matemdticas. Ignoro ai
Russell y Whitehead, cuando trabajaban en los Principia,
sabian que el tema de su interés era vital para la vida de los
seres humanos y,otros organismos. Whitehead sabia, por
cierto, que es posible entretener a los seres humanos y en-
gendrar hechos humoristicos bromeando con los tipos logi-
cos, pero ignoro si dio el paso que va de divertirse con este
juego a comprender que el juego no era banal y que podia
arrojar luz sobre la biologia entera. Se eludié (tal vez incon-
cientemente) la inteleccién mas general, en vez de sopesar
la naturaleza de los dilemas humanos que dicha inteleccién
propondria.

El mero hecho del humor en las relaciones humanas in-
dica que, al menos en este nivel biolégico, la tipificacién
mﬁlt}'ple es esencial para la comunicacion entre los hom-
bres. Si no hubiera distorsiones en la tipificacién légica, el
humor seria innecesario y quizé no podria existir. 7

Incluso en un nivel muy abstracto, los fenémenos provo-
cados por la tipificacién logica han fascinado a los pensado-
res y a los necios durante milenios. Pero la légica debia ser
rescatada de las paradojas que divertian a los payasos. En
este intento, una de las primeras cosas que observaron Rus-
sell y Whitehead fue que la antigua paradoja de Epiméni-
des —“Epiménides era un cretense que dijo: «Los cretenses
siempre mienten»’— se basaba en la clasificacién y la meta-
clasificacion. He presentado aqui la paradoja en la forma de
una cita dentro de otra cita, y es asi precisamente como se
genera la paradoja. La cita mas amplia se convierte en clasi-
ficadora de la mas pequefia, hasta que esta pasa a primer
plano y reclasifica a la mas amplia, creando asi la contradic-
cion. Cuando preguntamos: “¢Podia Epiménides estar di-
ciendo la verdad?”, la respuesta es: “Si si, entonces no” y “Si
no, entonces si”.

Norbert Wiener solia decir que si se presentase esta pa-
radoja a una computadora, saldria la respuesta SI... NO...
SI... NO..., hasta que la maquina se quedara sin tinta o sin
energia, o hasta que encontrase algin otro tope. Como
apunté en el capitulo 2 (seccién 16),la 16gica no puede mo-
delar sistemas causales, y la paradoja se genera cuando se
soslaya el tiempo. #

Si ante un organismo vivo nos preguntamos acerca de
sus acciones y posiciones, nos topamos con un lio o red tales
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de mensajes que los problemas tedricos esbozados en los pa-
rrafos precedentes se vuelven confusos. En la enorme masa
de observaciones entrelazadas, se torna muy dificultoso de-
cir que este mensaje o posicion de las orejas es, de hecho, un
melamensaje respecto de aquella otra observacion sobre la
forma en que estan dobladas las patas delanteras o la posi-
cion de la cola.

Tengo frente a mi sobre la mesa un gato durmiendo.
Mientras dictaba las ultimas cien palabras, cambid de po-
sicion. Antes dormia recostado sobre su lado derecho, su
cabeza apuntaba en una direccion contraria al lugar en que
yo estoy situado; la posicion de sus orejas no sugiere que es-
té sobre alerta, tiene los ojos cerrados y las patas delanteras
enroscadas: una postura corporal muy habitual en un gato.
Mientras yo hablaba y a la vez vigilaba su comportamiento,
la cabeza se volvié hacia mi con los ojos aun cerrados, su res-
piracion cambié un poco, las orejas se alzaron algo; y pare-
cia, acertadamente o no, que aunque seguia durmiendo el
gato se percataba ahora de mi existencia y era conciente,
quizd, de que formaba parte del material dictado. Este au-
mento de atencion acontecié anfes de que yo mencionase al
gato, o sea, antes de que empezara a dictar el presente pa-
rrafo. Ahora, cuando ya lo he mencionado cabalmente, su
cabeza se ha vuelto a reclinar, con el hocico entre las patas y
las orejas caidas. Ha resuelto que su participacion en la con-
versacion no tiene mayor importancia.

Observando esta secuencia de comportamiento del gato
v la secuencia de la lectura que hago de ella (porque el siste-
ma sobre el cual estamos hablando no es, en definitiva, me-
ramente el del gato, sino el del hombre y el gato —y quiza
deberia ser considerado de manera mas compleja aun, como
“el hombre que observa al gato observante del hombre ob-
servando al hombre”—), hay una jerarquia de componentes
contextuales, asi como una jerarquia oculta dentro del enor-
me numero de senales que el gato emite acerca de si mismo.

Lo que creo que sucede es que los mensajes que emanan
del gato se interrelacionan en una red compleja, y el propio
gato se sorprenderia si descubriese cudn dificil es desenre-
dar esa madeja. Sin duda, algun otro gato la desenredaria
mejor que un ser humano; pero para el ser humano —y has-
ta el entrenado etdlogo se lleva sorpresas a veces—, las rela-
ciones entre las sefiales componentes son confusas. No obs-
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tante, el ser humano “comprende” al gato reuniondo esns
piezas como si supiera realmente lo que esta pasando. For-
ma hipotesis que son verificadas o corregidas de continuo en
virtud de acciones menos ambiguas del animal.

La comunicacién entre miembros de diversas especies es
siempre una secuencia de contextos de aprendizaje en que
cada especie es corregida de continuo en cuanto a la natura-
leza de cada contexto previo.

En otras palabras, las metarrelaciones entre senales
particulares pueden ser confundidas, pero la comprension
puéde surgir de nuevo como verdadera en el siguiente nivel
de mayor abstraccién.®

En ciertos contextos de comportamiento animal o de
relaciones entre el hombre y el animal, los niveles estdn se-
parados en alguna medida, no sélo por el hombre sino tam-
bién por el animal. Lo ejemplificaré con dos relatos; el pri-
mero es un examen de las cldsicas experiencias de Pavlov
sobre la neurosis experimental, y el segundo una descrip-
cién de las investigaciones acerca de las relaciones entre el
hombre y los delfines, investigaciones con las cuales estuve
vinculado en el Instituto Oceanico de Hawai. Estos dos casos
contrastan entre si; en uno el embrollo conduce a la patolo-
gia, en tanto que en el otro los tipos l6gicos son finalmente
trascendidos por el animal.

El caso de Pavlov es muy famoso, pero mi interpretacion
de él difiere de la corriente, y la diferencia radica precisa-
mente en mi insistencia en que el contexto es relevante para
el significado, y que esa relevancia es un ejemplo de un con-
junto de mensajes metacomunicativos para otro.

El paradigma de la neurosis experimental es el siguien-
te. Se adiestra a un perro (por lo comun de sexo masculino)
para que responda de modo diferencial a dos “estimulos con-
dicionados” alternativos, por ejemplo un circulo o una elip-
se. En respuesta a X, debe hacer A; en respuesta a Y, debe
hacer B. Si el perro muestra esta diferenciacion en sus res-
puestas, se dice que discrimina entre ambos estimulos y se
lo refuerza positivamente —o sea, en el lenguaje pavlovia-
no, se le da un “estimulo incondicionado” de alimento—.
Una vez que el perro es capaz de discriminar, se le dificulta
la tarea: el experimentador agranda la elipse o achata el
circulo de modo tal que el contraste entre ambos objetos-es-
timulos se vuelva menor. Si aun asi el perro discrimina con
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dxito, las cosas so le hardn més dificiles todavia mediante
un cambio similar. Mediante una serie de tales pasos, se lo
lleva a la postre a una situacién en que finalmente ya no
puede discriminar entre los objetos. En este punto, si el ex-
perimento ha sido realizado con suficiente rigor, el perro
exhibira diversos sintomas: tal vez muerda a su cuidador; o se
niegue a tomar el alimento, o empiece a desobedecer, o entre
en coma, ete. El conjunto de sintomas que exhiba depende-
rd, se afirma, de su “temperamento”: los perros excitables
escogen un conjunto de sintomas, los letargicos otro.

Ahora bien, desde el punto de vista del presente capitulo,
tenemos que examinar la diferencia entre dos formas verba-
les contenidas en la explicacion ortodoxa de esta secuencia.
Una de ellas es: “el perro discrimina entre los dos estimu-
los”; 1a otra: “la discriminacion del perro cesa”. El cientifico
ha saltado aqui de un enunciado sobre uno o varios inciden-
tes particulares que pueden ser vistos a una generalizacion
aferrada a una abstraccién —“discriminacion”— que se
sittia mds alld de la visién, tal vez dentro del perro. En este
salto de tipificacién légica consiste el error tedrico. En cierto
sentido yo puedo ver al perro “discriminar”, pero no me es
posible ver su “discriminacion”. Se salta aqui de lo particu-
lar a lo general, del miembro a la clase. Creo que una mejor
manera de decirlo seria la que se basase en esta pregunta:
“;Qué ha aprendido el perro en su adiestramiento que le im-
pide aceptar el fracaso al final?”. Y pareceria que la respues-
ta a esta pregunta podria ser: “El perro ha aprendido que es-
te es un contexto para la discriminacion”. O sea, que €l “de-
be” mirar por dos estimulos y “debe” buscar la posibilidad de
actuar sobre la base de una diferencia entre ambos. Para el
perro, esta es la “tarea” establecida, el contexto en que su
éxito serd recompensado.?

Como es obvio, un contexto en el que no haya ninguna di-
ferencia perceptible entre los dos estimulos no es un contex-
to para la discriminacién. Estoy seguro de que el experi-
mentador podria provocar la neurosis utilizando repetidas
veces el mismo objeto, y arrojando cada vez una moneda pa-
ra decidir si debe interpretérselo como X o como Y. En otras
palabras, una respuesta apropiada del perro seria que to-
mase una moneda, la arrojase al aire y decidiera qué curso
de accidn seguir segiin de qué lado cayese. Por desgracia, el
perro no tiene ningin belsillo en el cual Hevar monedas y,
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nildemas, se lo ha entrenado cuidadosamente en lo que a es-
ta altura ya es una mentira: se le ha entrenado de modo
{jue espere un contexto para la discriminacién. Ahora €l
impone esta interpretacion a un contexto que no sirve para
la discriminacion, Se le ha ensefiado a no discriminar
ontre dos clases de contextos. Se encuentra en el estado del
cual partio el experimentador: incapaz de distinguir entre
contextos.

[ Desde el punto de vista del perro (conciente o inconcien-
temente), aprender acerca del contexto es distinto gque
aprender qué se debe hacer cuando se presenta X y que
cuando se presenta Y. De una especie de aprendizaje al otro
hay un salto discontinuo.

Tal vez al lector le interese, de paso, conocer algunos de
los datos que apoyarian la interpretacion que aqui ofrezeo.

En primer lugar, el perro no mostrdé un comportamiento
psicdtico o neurdtico al comienzo del experimento, cuando
no sahia como discriminar, no discriminaba y cometia fre-
cuentes errores. Esto no “hizo cesar su discriminacién” por-
gue hasta entonces no habia discriminado nada, asi como al
final no podia “hacerse cesar” la discriminacion porque no
era la discriminacién, de hecho, lo que se solicitaba,

En segundo lugar, un perro ingenuo al que se le ofrecen
repetidas situaciones en que cierto X significa a veces que
debe exhibir el comportamiento A v otras veces que debe
exhibir el comportamiento B, se entregara a la adivinacicn.
A ese perro ingenuo no se le ha ensefiado que no debe adivi-
nar; o sea, no se le ha enseniado que los contextos de la vida
son tales que la adivinacion resulta inadecuada. Ese perro
procurard reflejar las frecuencias aproximadas de la res-
puesta apropiada. Vale decir, si en un 30% de los casos el ob-
jeto-estimulo significa A y en un 709 de los casos significa
B, el perro se aplicard a exhibir A en un 30% de los casosy B
en un 70% de los casos. (No obrara como un buen jugador de
naipes, quien exhibiria el comportamiento B en todos los
CAS0S,)

En tercer lugar, si se saca a los animales del laboratorio
y se les administran los refuerzos y estimulos a distancia
—p. &i., en la forma de choques eléctricos trasmitidos a través
de largos cables que bajan de una grua de filmacidn (toma-
da en préstamo de Hollywood)}—, no desarrollan sintomas.
Diespués de todo, los choques no son mayores, en cuanto a la
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magnitud del dolor, de los que sufririan =i 2e quisieran abrir
paso a través de un pequefio zarzal; ellos sdlo se vuelven
coactivos en el contexto del laboratorio, donde otros detalles
de este 1iltimo (su olor, la tarima que sostiene al animal pa-
ra el experimento, etc.) se vuelven estimulos auxiliares que,
para el animal, significan que en este contexto debe conti-
ruar “acertando”. Que el animal aprende acerca de la indole
del experimento es sin duda verdaderc, y lo mismo puede
decirse del estudiante universitario. El sujeto experimen-
tal, humano o animal, se halla en presencia de una andana-
da de mareadores de contexto.

Un indicador conveniente de la tipificacidn légica es el
sistema de refuerzos al que ha de responder un cierto item
de nuestra descripeidn del comportamiento, Aparentements,
las acciones simples responden a refuerzos aplicados segin
la regla del condicionamiento operativo; pero las maneras
de organizarlas acciones simples, que en nuestras descrip-
ciones del comportamiento podemos denominar “adivina-
cion”, "discriminacion”, “juego”, "exploracion”, “dependen-
cia”, "eonducta eriminal”, ete., son de un tipo logico dife-
rente y no obedecen a las reglas de refuerzo simples. Al
perro pavloviano nunca se le podria ofrecer un refuerzo
afirmativo para percibir el cambio de contexto, a causa de
la profundidad y eficacia del aprendizaje contrario que lo
precedid.

En el caso pavloviano, el perro no logrd trascender el sal-
to en tipo logico que va de “contexto para la discriminacion”
a "contexto para la adivinacién”. Vearmos, a titulo compara-
tivo, un caso en que un animal logrd dar ese salto.

En el Instituto Ocednico de Hawai se adiestrd a un delfin
hembra (Stene bredanensis) para tener la expectativa de
que el sonido del silbato del adiestrador iria seguido de ali-
mento, ¥ de que si luego repetia lo que estaba haciendo
cuando sonaba el silbato, volveria a escuchar el silbato y a
recibir alimento. Los adiestradores utilizaban este animal
para mostrar al piblico “cémo entrenamos a las marsopas”
(en la jerga de circo se le llama “marsopa” a todo delfin que
ejecuta piruetas): "Cuando ella entre al tanque de exhibi-
cidn la observaré, v cuandoe haga algo que yo quiero que
repita, tocaré el silbato y ella serd alimentada”, Entonces re-
petira ese "algo” y volverd a recibir un refuerzo. Tres repeti-
ciones de esta secuencia bastaban para la demostracion, y
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luego se sacaba al delfin para que esperase fuera del tanque
la préxima exhibicién, dos horas mas tarde. Habia aprendi-
do ciertas reglas simples que relacionaban a sus acciones, el

“silbato, el tanque de exhibicién y el adiestrador en una pau-
ta, una estructura contextual, un conjunto de reglas sobre
cémo debia reunirse la informacion.

Ahora bien: esta pauta sélo era apropiada para un tnico
episodio del tanque. Como los adiestradores querian mos-
trar repetidas veces de qué manera ensefiaban al animal,
este tendria que quebrar esa pauta simple para abordar la
clase de tales episodios. Habia un contexto de los contextos,
mas amplio, que lo harfa equivocar. En la siguiente exhibi-
cion, el adiestrador otra vez querria mostrar el “condiciona-
miento operativo”, y para ello debia escoger un fragmento
diferente de comportamiento conspicuo. Cuando el delfin
volvié a entrar en escena, hizo de nuevo su “algo”, pero el
silbato no soné. El adiestrador esperé a su préximo frag-
mento de conducta conspicua (tal vez un coletazo, que es
una expresién habitual de molestia). Entonces esa conducta
fue reforzada y repetida.

Por supuesto, en la tercera demostracién el coletazo no
fue recompensado. Por tltimo el delfin aprendi6 a abordar
el contexto de los contextos ofreciendo un nuevo fragmen-
to de comportamiento conspicuo cada vez que entraba en
escena.

Todo esto habia acontecido antes de que yo llegara a Ha-
wai en la libre historia natural de la relacién entre el delfin,
su entrenador y el piblico. Vi que lo que estaba sucediendo
exigia un aprendizaje de tipo légico superior al usual, y, por
sugerencia mia, la secuencia fue repetida experimentalmen-
te con un nuevo animal y registrada con sumo cuidado.!? Se
planeé minuciosamente el programa de aprendizaje: el ani-
mal seria sometido a una serie de sesiones que durarian de
10 a 20 minutos cada una, y nunca se lo recompensaria por
un comportamiento que ya le habia sido recompensado en
la sesién anterior.

Hay que agregar dos puntos referidos a la secuencia ex-
perimental.

Primero, que a sugerencia del entrenador fue necesario
quebrar muchas veces las reglas del experimento. La viven-
cia de estar equivocado era tan perturbadora para el delfin
que, a fin de preservar la relacién entre él y su entrenador
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(el contexto del contexto del contexto), era menester ofrecer
i ln marsopa muchos refuerzos a los que no tenia derecho
(pescados inmerecidos).

Segundo, cada una de las primeras catorce sesiones se
caracterizo por muchas repeticiones inttiles del comporta-
miento reforzado en la sesion previa, cualquiera que hubie-
se sido este. En apariencia, s6lo de manera accidental ofrecia
el animal un fragmento de conducta distinto. En el interva-
lo entre la sesion 142y la 152, el delfin parecia sumamente
excitado; y cuando entré en la 152 sesion puso por obra una
elaborada ejecucién que incluia ocho fragmentos conspicuos
de comportamiento, de los cuales cuatro eran nuevos y no
habian sido observados jamas en esta especie animal. Des-
de el punto de vista del animal, hay un salto, una disconti-
nuidad, entre los tipos l6gicos.

# En todos estos casos, el paso de un tipo légico al superior
siguiente es el paso de informacién acerca de un suceso a in-
formacidn acerca de una clase de sucesos, o de considerar la
clase a considerar la clase de clases: Lo notable es que al del-
fin le fue imposible aprender de una experiencia tnica, ya
sea de éxito o de fracaso, que el contexto pretendia que exhi-
biera una conducta nueva. La leccién acerca del contexto
solo pudo aprenderse a partir de informacién comparativa
sobre una muestra de contextos diferentes entre si, en que
su conducta y el resultado diferian de una oportunidad a
otra. Dentro de esa clase variada se hizo perceptible una re-
gularidad, y pudo trascenderse la aparente contradiccidn.
El perro habria necesitado dar un paso similar, pero no se le
ofrecié la posibilidad de aprender que la situacién deman-
daba la adivinacién.

Uno solo de esos ensayos o experiencias puede ensefiar
mucho, pero no sobre ciertos aspectos de la naturaleza de la
muestra mas amplia, la clase. Esto es fundamental para la
tipificacidn l6gica, ya sea en el nivel de las abstracciones de
Bertrand Russell o en el del aprendizaje de los animales en
el mundo real.

Realzaremos que estos fenémenos no son relevantes sélo
en el laboratorio experimental y para el aprendizaje de los
animales si llamamos la atencién sobre ciertas confusiones
de ideas entre los hombres. Entre legos y expertos por igual
corren de boca en boca algunos conceptos que contienen im-
plicito un error de tipificacion l6gica. Tomemos, verbigracia,
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ol de “exploracion™ Parece desconcertar a los pricologos que
las tendencias exploratorias de una rata no pueden ser ex-
tinguidas meramente haciendo que la rata se tope con cajas
en las que recibe un pequeno choque eléctrico. Esas expe-
riencias no le ensenan a la rata a no meter sus narices en las
cajas, s6lo le ensenan a no meterlas en aquellas particu-
lares cajas que producian un choque eléctrico cuando se aso-
maron a ellas. En otras palabras, lo que aqui tenemos es el
contraste entre aprender sobre lo particular y aprender
sobre lo general.

Un poco de empatia de nuestra parte nos mostrara que,
desde el punto de vista de la rata, no es deseable aprenderla
leccién general. Su experiencia del choque eléctrico le indica
que hizo bien en meter su hocico en esa caja, a fin de obtener
la informacién de que esta producia un choque. En efecto, la
“finalidad” de la exploracién no es descubrir si esta es una
cosa buen?o mala, sino encontrar informacién acerca de lo
exploradofEl caso global es de una naturaleza por entero
distinta de la del caso particular.”

Es interesante reflexionar sobre la indole de un concepto
como el de “delito”. Procedemos como si el delito habria de
extinguirse por el hecho de castigar ciertos fragmentos de lo
que consideramos acciones delictivas, como si el “delito” fue-
ra el nombre de una especie de accién o una parte de una es-
pecie de accion. Mas correcto es decir que el “delito”, comola
“exploracion”, es el nombre de una manera de organizar
acciones. Por ende, es poco probable que castigando la ac-
cion extingamos el delito. L.a llamada ciencia de la erimino-
logia no ha escapado, en varios milenios de existencia, a
este simple y grosero error de tipificacion légica.

Sea como fuere,’hay una profunda diferencia entre em-
prender la seria tentativa de cambiar el estado caracterolo-
gico de un organismo y tratar de cambiar las acciones par-
ticulares de ese organismo/Esto ultimo es relativamente
sencillo; lo primero, sumamente dificil. Un cambio de para-
digma es tan dificil como un cambio de epistemologia —en
verdad, ambos son de igual naturaleza—. (Para un estudio
detallado de lo que parece precisarse a fin de lograr cambios
caracteroldgicos en delincuentes, remito al lector al reciente
libro de Charles Hampden-Turner, Asilo mentalmente sa-
1n0.11) Un primer requisito de un adiestramiento tan profun-
do como ese pareceria ser que el adiestramiento no se centre
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primordialmente en el acto particular por el cual el convicto |~
ha gido enviado a la carcel,

Un tercer concepto de la clase que cominmente se inter-
preta mal por una errénea atribucién del tipo 1égico es el de
“juego”. Los actos definidos que constituyen, en una cierta
secuencia, un juego, pueden desde luego producirse en otros
géneros de secuencia en las mismas personas o animales.
Lo que caracteriza al “juego” es que se da este nombre a con-
textos cuyos actos constitutivos tienen un género de rele-
vancia y de organizacion diferente del que tendrian en un
no-juego. Y hasta puede ser que la esencia del juego radique
en una negacién parcial de los significados que tendrian
esas acciones en otras circunstancias. A partir de la idea de
quelos mamiferos reconocen el juego, hace veinte afios pasé
a admitir que los animales (en ese caso se trataba de nu-
trias de rio) clasifican sus tipos de intercambio y, por consi-
guiente, estan sujetos a las especies de patologia generadas
en el perro de Pavlov, a quien se castiga por no saber reco-
nocer un cambio de contexto, o en el delincuente, a quien se
lo hace sufrir por actos particulares cuando deberia es-
tar sufriendo por maneras particulares de organizar la ac- l/
cién. De la observacion del juego de las nutrias de rio pasé a
estudiar similares clasificaciones de la conducta en los se-
res humanos, y llegué finalmente a la nocién de que ciertos
sintomas de la patologia humana denominados esquizofre-
nia eran también, en realidad, el resultado del abuso de la
tipificacion logica; a estos abusos los denominamos dobles
vinculos.

En esta seccion he abordado la cuestién de la jerarquia
de los fenomenos espirituales a partir del aspecto de la codi-
ficacion; pero la jerarquia podia haber sido igualmente de-
mostrada partiendo del criterio 4, el que se ocupa de las
cadenas circulares de determinacién. La relacién entre las
caracteristicas de un componente y las caracteristicas del
sistema en su totalidad que cierra su circulo sobre s{ mismo
es, andlogamente, ur;;a{cuestién de organizacién jerarquica.

Quiero sugerir quefa historia del largo coqueteo de 1a civi-
lizacion con la idea de causa circular pareceria estar confor-
mada por la fascinacién parcial y el terror parcial con el pro-
blema de la tipificacion lo'gica.’e’;a apuntamos en el capitulo
2 (seccién 13) que’la légica es un modelo deficiente de la cau-
sa y efectoPienso que es esta tentativa de abordar la vida
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on términos logicos, y la indole compulsiva de osn tontativa,
lo que genera en nosotros la propension al terror ante la me-
ra insinuacion de que dicho enfoque Iégico podria resque-
brajarse.

En el capitulo 2 sostuve que el simple circuito de un tim-
bre, si se lo formula sobre un mapa o modelo lgico, presen-
ta contradiccion: Si el circuito se cierra, la armadura es
atraida por el electroimdn; si la armadura se mueve, atrai-
da por el electroimén, la atraccion cesa, y entonces la arma-
durano es atraida. Este ciclo de relaciones si... entonces... en
el mundo de la causa rompe cualquier ciclo de relaciones
si... entonces... en el mundo de la légica, a menos que en la
légica se introduzca el tiempo. Este rompimiento es similar

N _ala paradoja de Epiménides.

Los humanos pareceriamos desear que nuestra légica
fuese absoluta. Actuamos como basados en el supuesto de
que es asi, y entramos en panico cuando se esboza el mis le-
ve signo de que no es asi o de que podria no ser asi.

Es como si la apretada coherencia del cerebro l6gico, aun

\ en personas que piensan notoriamente con una gran cuota
\ de estupidez, debiera ser pese a todo sacrosanta. Cuando se
x demuestra que no es tan coherente, los individuos o cultu-
ras se arrojan precipitadamente, como los cerdos de Gada-
ra,fen las complejidades de lo sobrenatural. A fin de escapar
a la miriada de muertes metaforicas que pinta un universo
de circulos de causacién, ansiosamente negamos la simple
realidad de la muerte ordinaria y nos lanzamos a construir
fantasias sobre un ma4s alla y hasta sobre la reencarna-

cion.

Es verdad que una brecha en la aparente coherencia de
nuestro proceso légico espiritual se nos apareceria como
una especie de muerte. Me topé con esta profunda nocién una
y otra vez en mi trato de esquizofrénicos, y puede decirse
que esa nocion es fundamental para la teoria del doble
vinculo que mis colegas de Palo Alto y yo propusimos hace
unos veinte anos.12 Lo que ahora propongo es que en cual-
quier circuito biolégico esta presente el indicio de la muerte.

Para concluir este capitulo, mencionaré algunas poten-
cialidades de los espiritus que muestran estos seis criterios.
Iay, ante todo, dos caracteristicas que pueden mencionarse
Jjuntas; ambas son posibilitadas por los criterios que he cita-
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do. Kens dos caracteristicas, estrechamente relacionadas
entre si, son la autonomia y la muerte.

£ La autonomia—literalmente “control de s mismo”, del
griego autos (sl mismo) y nomos (Iey)—:—‘fes proporcionada
por la estructura recurrente del sistema. Puede discutirse si
una maquina simple con regulador puede o no controlar o
ser controlada por si misma; pero imaginese una mayor
cantidad de ciclos [loops] de informacién y un efecto agre-
gado sobre el circuito simple. {Cuadl sera el contenido del
material de sefiales que portan estos ciclos? La respuesta,
por supuesto, es que ‘estos ciclos portarin mgnsajes sobre el
comportamiento del sistema en su conjunto. En un sentido,
el circuito simple original ya contenia esa informacion (“se
mueve con excesiva rapidez” o “se mueve con excesiva lenti-
tud”), pero el nivel siguiente portara informacion tal como
“la correccion de «se mueve con excesiva rapidez» no es sufi-
cientemente rapida” o “la correccion de «se mueve con exce-
siva rapidez» es excesiva”. O sea que los mensajes pasan a
ser mensajes acerca del nivel inmediato inferior. De aqui a
la autonomia no hay mas que un paso.

Con respecto ala muerte, la posibilidad de esta surge, en
primer lugar, del criterio 1, segun el cu’al la entidad debe es-
tar conformada por multiples partes.”En la muerte, estas
partes son desmontadas o aleatorizadas! Pero también
surge del criterio 4. La muerte es la interrupcion de los cir-
cuitos y, con ello, la destruccién de la autonomia. 4

Ademas de estas dos muy profundas caracteristicas, la
especie de sistema que yo llamo “espiritu” es capaz de finali-
dad y de eleccién por via de sus posibilidades autocorrecti-
vas“Es capaz de permanecer en estado estacionario, o de

desenfrenarse, o de una mezcla de ambas cosas. Es influido -

por “mapas”, nunca por el territorio, y esta en consecuencia limi-
tado por la generalizacion de que su recepcion de informacion
nunca probard nada acerca del mundo o acerca de si mismo.
Como dije en el capitulo 2, la ciencia nunca prueba nada.
Aparte de estoel sistema aprendera y recordard, incre-
mentara su negentropia, y lo hara ejecutando juegos esto-
césticos llamados “empirismo” o “ensayo y error”.Kcumulara
energia’Se caracterizara, inevitablemente, por el hecho de
quetodos los mensajes han de ser de uno u otro tipo logico, y
estara sometido asi a las posibilidades de error en la tipifi-
cacién 16gica’ Por tltimo, €l sistema serd capaz de unirse
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con otros sistemas similares para conformar totnlidades
aun mayores.”

En conclusion, pueden plantearse dos preguntas: éSera
capaz el sistema de tener alguna especie de preferencia es-
tética? (Sera capaz de tener conciencia?

Respecto de la preferencia estética, me parece que la res-
puesta podria ser afirmativa. Es concebible que tales siste-
mas sean capaces de reconocer caracteristicas similares a
las propias en otros sistemas con los que se encuentren. Es
concebible que tomemos los seis criterios como criterios de
la vida, y conjeturemos que toda entidad que exhiba esas ca-
racteristicas otorgara un valor (positive o negativo) a otros
sistemas que muestren los signos exteriores y visibles de ca-
racteristicas semejantes. El motivo de que admiremos una
margarita, ésera acaso que en su forma, crecimiento, colo-
racién y muerte, ella exhibe los sintomas de estar viva? En
esa medida, nuestra apreciacion de la margarita seria una
apreciacion de su similitud con nosotros mismos.

Respecto de la conciencia, el asunto es mas oscuro. Nada
hemos dicho en este libro de la conciencia, salvo cuando
apuntamos que los procesos de la percepcion no son concien-
tes pero sus productos pueden serlofSi “conciencia” se em-
plea en este sentido, pareceria que el fenémeno se vincula,
de alguna manera, con el asunto de los tipos logicos, al cual
le hemos prestado bastante atencion. Sin embargo, no co-
nozco ningun dato que conecte realmente los fenémenos de
la conciencia con fenémenos mads primitivos o simples, ni he
intentado hacerlo en la presente obra.

Notas

8 Véase la nota “f” del traductor en pag. 34. [N. del T']

1 Philosophie Zoologique (1809), 12. ed., esp. parte III, cap. 1. Reprodu-
cimos aqui la portada del libro de Lamarck. [Traduccién: “Filosofia zoolo-
gica o exposicién de las consideraciones relativas a la historia natural de
los animales, a la diversidad de su organizacién [interna] y de las faculta-
des [espirituales] que obtienen de esa organizacion; a las causas fisicas
que mantienen la vida en ellos y dan lugar a los movimientos que ejecutan;
y, finalmente, a aquellas [causas fisicas] que producen, unas el sentimien-
to [sentiment] y otras la inteligencia [intelligence] de aquellos [animales]
que estan dotados de ellas [de esas facultades]”. (Los agregados entre cor-
chotes en esta traduccién son de Bateson.)
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Nobari ol lector que ya en ln portada Lamarck pone cuidado en inaiatie
en unn unum incién exactn y bien articulada de las relnciones entre “onusn
finicn”, “organizacién”, “sentimiento” e “inteligencia”. (L traduceion do lnn
pulubrus francesas “sentiment” e “intelligence” es dificil. Tal como yo [Hn
teson] las entiendo, la primera se aproxima a lo que los psicélogos de hubln
inglesa llamarian “percepeion”, y la segunda a lo que llamarian “intelocto”,)

beTh draw” es “trazar”, “dibujar”, y también “extraer”. [NV. del T']

2 Fl obispo argiifa que sélo lo percibido es “real”, y que el drbol que cno
sin ser oido no hace ruido alguno. Yo sostendria que las diferencias laton:
tes, o sea, aquellas que por algin motivo no importan [“do not make a dif
ference”, literalmente “no hacen una diferencia”], no son informacion, y
que las “partes”, “totalidades”, “drboles” y “ruidos” existen como tales solo
entre comillas. Somos nosotros quienes diferenciamos “arbol” de “aire” y
de “tierra”, “totalidad” de “parte”, ete. Pero no se olvide que el “arbol” esti
vivo, ¥ en consecuencia es capaz en s mismo de recibir ciertas especies do
informacién. También él puede discriminar entre “himedo” y “seco”.

En este libro he recurrido muchas veces a las comillas para recordar s
tas verdades al lector. Si quisiera ser riguroso, deberia haber puesto todas
las palabras del libro entre comillas; por ejemplo, “cogito”, “ergo”, “sum”

3 Catalogue for the Year 1810. En otro lugar, dice Blake: “Los bombr‘ug
sabios ven contornos y por consiguiente los trazan”. El utiliza la palabra
“Trazar” [draw] en un sentido distinto que nosotros cuando decimos que
“trazamos” distinciones, pero extrae [draw] conclusiones similares a las
nuestras. Frederick Attneave (Applications of Information Theory to Psy- |
chology, Nueva York: Holt, Rinehart and Winston, 1959) ha demostrado)
que la informacién (vale decir, la diferencia o distincién perceptible) esta
necesariamente concentrada en los contornos.

¢ “Triggered”; el verbo “to trigger” significa también “apretar el gatillo o
el disparador de un arma”. [N. del T']

4Las armas de fuego son una metdfora algo inadecuada, pues en la ma-
yoria de las armas simples hay sélo una secuencia lineal progresiva de de-
pendencias energéticas. El gatillo suelta un pasador o percutor, la energin
de cuyo movimiento, una vez iniciado, la suministra un resorte. El percu-
tor golpea una cépsula o cebo que provoca, por energia quimica, una inten-
sa reaccién exotérmica que enciende el explosivo contenido en el cartucho.
En las armas no repetidoras, el tirador debe entonces remplazar la cadena
energética introduciendo un nuevo cartucho con un nuevo capuchén. En
los sistemas bioldgicos, el final de la secuencia lineal progresiva predispo-
ne las condiciones para una repeticién futura.”

d“Tyrned on”, la misma expresién usada para el acto de “abrir” un inte-
rruptor (a fin de dar paso a la corriente eléctrica), una canilla (a fin de dar
paso al agua), ete. [V, del T]

e“Sehismogenesis”, “schism”, “cisma” o “escisién”, y “genesis”, “génesis”,
Este concepto es ampliado en un capitulo de Pasos hacia una ecologia del
espiritu, titulado en la versién castellana “Contacto cultural y esquismo-
génesis” (Buenos Aires: Carlos Lohlé, 1976, pdgs. 87 y sigs.). Alli se lo ca-
racteriza como “diferenciacién o escision progresiva” entre dos grupos (paig.
93). Cf. también infra, pag. 208. [N. del T]

5 A. Rosenblueth, N. Wiener y J. Bigelow, “Behavior, Purpose and Teleo
logy”, Philosophy of Science, vol. 10, 1943, psgs. 18-24.
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YB, L, Whorf, Language, Thought and Reality, Cambridge: MIT Pross,
1966,

TA. N. Whitehead ¥ B. Russell, Principia Mathematiea, 2", od,, Cam-
bridge: Cambridge University Press, 1910-1913,

8 Recordamos al lector lo dicho acerca de la falacia del lamarckismo
(pdgs. 65-6). Lamarck postuls que el impacto del ambiente podia gravitar
en forma directa en los genes de cada individuo. Eso no es cierto. Pero si lo
es esta proposicidn, de tipo l6gico inmediatamente superior: el ambiente
ejerce un impacto directo en el patrimonio genético de la poblacion.

9 Sostengo que esta manera extremadamente antropomorfa de hablar
no es menos “objetiva” que la abstraccién ad hoc “discriminacién”.

10 Esta experiencia ha sido descrita en K. Pryor, R. Haag y J. O'Reilly,
“Deutero-Learning in a Roughtooth Porpoise (Steno bredanensis)”, U, S.
Naval Ordinance Test Station, China Lake, NOTS TP 4270, y examinada
luego en mi libro Steps to an Ecology of Mind, Nueva York: Ballantine,
1972, pags. 276-77.

1 Charles Hampden-Turner, Sane Asylum, San Francisco: San Fran-
cisco Book Co., 1976.

T Alusién a Mateo, 8: 28-32. [N. del T]

12 En esa época tuve la gran fortuna de conseguir una copia del relato
que hizo John Perceval de su psicosis en la década de 1830, Este libro, que
lleva por titulo La narracicn de Perceval, muestra de qué manera el mun-
do del esquizofrénico estd totalmente estructurado en términos de doble
vinculo. (Gregory Bateson, ed., Perceval’s Narrative: A Patient’s Account of
His Psychosts, 1830-32, Stanford, Calif.: Stanford University Press, 1961.)
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5. Multiples versiones de la relacién

“Si ellos son dos, lo son
como son dos las rigidas piernas gemelas
del compds;
tu alma, el fijo pie, moverse
no parece, pero si el otro pie se mueve
ella lo hard.

Y aunque en el centro se aposenta,
cuando el otro se va lejos
a vagar,
se tiende hacia él y lo requiere,
y se yergue erecta cuando €l vuelve
al hogar.

Tu para mi, que debo
como el otro pie apartarme oblicuo,
asi serds;
mi circulo justo tu firmeza
traza, y alli donde empecé
me hace acabar”.

John Donne, “Vedado duelo: una despedida”.

En el capitulo 3 examiné la cooperacién de los dos ojos
para producir la vision binocular. A partir de la visién com-
binada de ambos drganos, se obtiene una especie de infor-
macion que sélo se podria obtener con un solo ojo utilizando
géneros especiales de conocimiento colateral (v. gr., sobre la
superposicion de las cosas en el campo visual): la percepcién
de la profundidad. Esta informacién atafie a una dimension
diferente (dirfa el fisico) o a un tipo légico diferente (diria yo).

En este capitulo, ademads de hablar acerca de la descrip-
cién doble, quiero examinar el tema de los limites. {Qué li-
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mita las unidades, qué limita las “cosas”, y, sobre todo, qué
limita —si es que algo lo hace— al si-mismo?

¢Existe una linea o alguna especie de bolsa de la cual po-
damos decir que “dentro” de esa linea o interfase estoy “yo”,
y “fuera” estd el ambiente o alguna otra persona? {Con qué
derecho establecemos estas distinciones?

Resulta claro (aunque por lo comun se lo ignore) que el
lenguaje de cualquier respuesta a esa pregunta no es, a la
postre, un lenguaje de espacio o de tiempo. “Dentro” y “fue-
ra” no son metéforas apropiadas de la inclusién y la exclu-
sion cuando estamos hablando del si-mismo.

+El espiritu no contiene cosas'} no contiene cerdos, ni per-
sonas, ni sapos de comadrona, ni cualquier otra cosa que se
te ocurra;’sélo contiene ideas (o sea, noticias sobre la dife-
rencia), informacion en cuotas —siempre en cuotas— acer-
ca de las cosas/Andlogamente, &l espiritu no contiene tiem-

po ni espacio, solo ideas acerca del “tiempo” y el “espacio”. /

De ello se desprende que los limites del individuo, si es que
son reales, no han de ser limites espaciales, sino algo mds
parecido a las figuras circulares que representan conjun-
tos en los diagramas de la teoria de los conjuntos, o a los
“globos” que salen de la boca de los personajes en las histo-
rietas.

Mi hija, que ahora tiene diez afios, celebré su cumplea-
nos la semana pasada. El décimo cumpleanos es importante
porque representa la iniciacién de las edades de dos digitos.
Medio en serio medio en broma, ella dijo que “no se sentia
nada diferente”. El limite entre su noveno y su décimo afno
no fue real, en el sentido de constituir o representar un cam-
bio de sentimiento, pero tal vez §e podrian construir diagra-
mas de Venn o globos para clasificar proposiciones acerca de
las diversas edades./ /

. Ademas, quiero abordar ese'género de recepcion de infor-
macion (o, si se prefiere, llameselo aprendizaje) que es el
aprendizaje acerca del “si-mismo” efectuado de un modo tal
que pueda dar lugar a un “cambio” en este/Atenderé espe-
cialmente a los cambios en los limites del si-mismo, tal vez

|para descubrir que no existen limites, o, tal vez, que no

existe centro. Y asi sucesivamente.

4Como aprendemos esos aprendizajes o sapiencias (o in-
sensateces) por los cuales “nosotros mismos” —la idea que
tenemos de nuestro “si-mismo”™— parecemos cambiar?
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Comencéd a pensar en esas cosas mucho Liempo atrds, y
he aqui dos nociones que elaboré antes de la Segunda Gue-
rra Mundial, cuando estaba trabajando en lo que llamé la
“dindmica” o la “mecanica” de la cultura Iatmul del rio
Sepik (Nueva Guinea).

Una de esa nociones fue que la unidad de interaccion y la
unidad de aprendizaje caracterologico (no la mera adquisi-
cion de la denominada “respuesta” cuando suena el timbre,
sino la adquisicion de la predisposicion para tales automa-
tismos) coinciden entre si.

“El aprendizaje de los contextos de la vida es una cuestién
que debe ser examinada, no ipternamenbe, sino como rela-
cién externa entre dos seres. Y una relacidn es siempre un
producto de doble descripcion.

Es correcto (y constituye un gran avance) comenzar a
pensar en los dos bandos que participan en la interacciéon
como dos ojos, cada uno de los cuales da una visién monocu-
lar de lo que acontece, y juntos dan una visién binocular en
profundidad. Esta doble visién es la relacién.

La relacion no es interior a la persona individual. No tie-
ne sentido hablar de “dependencia”, “agresividad”, “orgu-
1lo”, etc.; todas estas palabras tienen su raiz en lo que ocurre
entre personas, no en tal-o-cual-cosa presuntamente situa-
da dentro de una persona.

Hay, sin duda, un aprendizaje en el sentido m4s restrin-
gido. Hay cambios en A y cambios en B que corresponden a
la dependencia-proteccién de la relacién. Perola relacién
viene primero: es precedente. ”

Sélo si uno se aferra de manera rigurosa a la primacia y
prioridad de la relacién puede evitar las explicaciones dor-
mitivas. El opio no contiene un principio dormitivo, y el
hombre no contiene un instinto agresivo.

El material de Nueva Guinea y muchas otras cosas que
obtuve después me ensefiaron que no iria a ninguna parte
explicando la conducta orgullosa, por ejemplo, mediante la
referencia al “orgullo” de un individuo. Tampoco se puede
explicar la agresion por referencia a la “agresividad” instint;i-
va (0 aun adquirida).! Afirmo que esa explicacién, que des-
plaza la atencién del campo interpersonal a un artificioso
instinto interior (o tendencia, o principio, o lo que sea), es un
gran disparate que no hace sino ocultar los verdaderos inte-
rrogantes.
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Si ti quieres hablar, digamos, del “orgullo”, debes tomar
como referencia dos personas o dos grupos, y lo que acontece
entre ellos. A es admirado por B; la admiracién de B es con-
dicional, y puede trocarse en desprecio, etc. Puedes enton-
ces definir una especie particular de orgullo por referencia a
una pauta particular de interaccion.

Lo mismo es valido para la “dependencia”, el “coraje”, la
“conducta pasiva-agresiva”, el “fatalismo”, etc. Tbdos los
adjetivos caracterolégicos deben ser reducidos o ampliados
a fin de derivar sus definiciones de pautas de intercambio, o
sea, de combinaciones de descripcion doble.

Asi como la visién binocular ofrece la posibilidad de un
nuevo orden de informacién (acerca de la profundidad), asi
también la comprensidn (conciente e inconciente) de la
conducta a través de la relacién ofrece un nuevo tipo légico
de aprendizaje. (En mi libro Pasos hacia una ecologia del es-
piritu, he llamado a esto “aprendizaje II” o “deutero-apren-
dizaje”.)

La cuestion nos resulta un poco dificil de captar porque
hemos sido ensefiados a pensar en el aprendizaje como un
asunto entre dos unidades: el maestro “ensefia” —se nos
decia— y el alumno (o el animal experimental) “aprende”.
Pero ese modelo lineal progresivo quedé caduco cuando nos
anoticiamos de los circuitos cibernéticos de interaccion. La
unidad minima de interaccién contiene tres componentes.
(En esto los viejos experimentadores estaban en lo cierto,
pese a su ceguera respecto de las diferencias en los niveles
légicos.)

Llamemos a esos tres componentes “estimulo”, “res-
puesta” y “refuerzo”. De ellos, el segundo es el refuerzo
del primero y el tercero es el refuerzo del segundo. La
respuesta del que aprende refuerza el estimulo del que
ensena, ete. '

El orgullo es: admiracién condicional concedida por un
espectador, mds respuesta del actor, mds una medida adi-
cional de admiracién, mds aceptacién de la admiracién...
(iCortese la secuencia donde se quiera!) Por supuesto, los
componentes de los contextos de aprendizaje pueden inter-
conectarse de centenares de modos distintos, y consecuente-
mente hay centenares de “rasgos” caracterologicos; lo extra-
1o es que de esos centenares los experimentadores han bus-
cado alrededor de media docena.
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Lo que digo es que existe un aprendizaje del contexto,
aprendizaje diferente del que ven los experimentadores, vy
que nace de una especie de descripeion doble que va de la
mano con la relacion y la interaccién, Ademas, como todos
los temas del aprendizaje contextual,’estos temas relaciona-
les se autoconvalidan?El orgullo se nutre de la admiracion,
pero siendo esta condicional —y el hombre orgulloso teme el
desprecio del otro—, de ello se desprende que nada puede
hacer el otro para disminuir el orgullo. Si muestra despre-
cio, igualmente refuerza el orgullo.

En otros ejemplos de la misma tipificacion légica pode-
mos prever una autoconvalidacion semejante. La explora-
cién, el juego, el delito y 1a conducta de Tipo A de los estudios
psicosomaticos sobre la hipertension son, todos ellos, igual-
mente dificiles de extinguir. Desde luego, no se trata aqui de
categorias de comportamiento sino de categorias de organi-
zacion contextual del comportamiento.

En suma, este capitulo hg anadido importantes genera-
lizaciones. Vemos ahora que la mecénica de larelaciones un |
caso especial de descripcién doble y que la unidad de una se- |
cuencia de comportamiento contiene como minimo tres
componentes, y quiza muchos mas.?

1. “Conocete a ti mismo”

Este antiguo consejo griego puede vehiculizar muchos
niveles de inteleccién mistica, pero ademas de estos aspec-
tos de la cuestion, hay un aspecto muy simple y universal, y
en verdad pragmatico. Ciertamente;®cualquier conocimien-
to exterior debe derivar en parte de lo que se llama conoci-
miento de st mismo.”

Los budistas sostienen que el si-mismo es una suerte de
ficcion. En tal caso, nuestra tarea ser4 identificar las espe-
cies de ficcion. Pero, por el momento, aceptaré el “si-mismo”
como concepto heuristico, como escala til para trepar, aun-
que tal vez en una etapa posterior debamos arrojarla o
abandonarla detras nuestro.

Extiendo mi mano en la oscuridad, toco la llave de 1a luz.
“La encontré. Eso estd aqui. Ahora yo puedo poner eso en
abierto”,2 digo. Pero para poder “poner eso en abierto” no ne-
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cesité conocer la posicién de la llave ni la posicion de mi
mano. Basté el mero informe sensorial de contacto entre
llave y mano. Yo podria haber estado en un error total en mi
“Eso estd aqui”, y sin embargo, con mi mano sobre la llave,
la hubiera podido “poner en abierto”,

El interrogante que se plantea es: éDonde estd mi mano?
Este item de conocimiento de uno mismo mantiene un pecu-
liarisimo vinculo con la cuestién de buscar la llave o de sa-
ber donde esta.

En estado hipnético, por ejemplo, yo podria haber creido
que mi mano estaba encima de mi cabeza, cuando en reali-
dad estaba extendida horizontalmente hacia adelante. En
tal caso, yo habria situado la llave alli, encima de mi cabeza.
Incluso podria haber considerado que mi éxito en encender
la luz confirmaba mi descubrimiento de que la llave estaba
“encima de mi cabeza”.

4Todos nosotros proyectamos las opiniones que tenemos
de nuestro si-mismo al mundo exterior, y a menudo pode-
mos equivocarnos acerca de nuestro si-mismo y atin asi mo-
Vernos, actuar e interactuar con nuestras amistades airosa-
mente, aunque basados en opiniones falsas. ~

&Qué es, pues, este “si-mismo”? 6Qué se agrega a la infor-
macion, en el contexto del presente capitulo, si se obedece al
antiguo precepto “Condcete a ti mismo™?

Voy a empezar de nuevo. Supongamos que yo “sé” que mi
mano estd encima de mi cabeza y que yo “sé€” que la llave de
la luz estd a la altura de mis hombros. Y supongamos que
estoy en lo cierto en cuanto a la llave, pero equivocado en
cuanto a mi mano. En la bisqueda del interruptor, nunca
daré con mi mano donde él esté. Seria mejor que yo “supie-
ra” la posicidn de la llave; quizas entonces la encontraria
mediante algiin movimiento de ensayo y error al azar.

&Cuales son, entonces, las reglas para el conocimiento de
sl mismo? {En qué circunstancias es mejor (desde el punto
de vista pragmatico) carecer de ese conocimiento que alber-
gar opiniones erréneas? ¢En qué circunstancias es pragma-
ticamente necesario? La mayoria de la gente parece vivir
sin dar respuesta alguna a preguntas de esta indole. En ver-
dad, parece vivir sin formularse siquiera estas preguntas.

Aproximémonos a este asunto con menos arrogancia
epistemoldgica. éTiene un perro conocimiento de s{ mismo?
¢lis posible que un perro sin conocimiento de si mismo dé

H)

cnza a un conejo? Toda la serie de mandamientos que nos
Aconsejan conceernos a nosotros mismos, ées acaso una ma- /FM’
rana de monstruosas ilusiones construidas para compensar (7
las paradojas de la conciencia?

Si descartamos la nocién de que el perro es un ser y el
conejo otro, y‘((aonsideramos al conejo-perro como un sisterpa
Unico, podemos preguntar: {Qué redundancias deben exis- /
tir en este sistema para que tal parte del sistema pueda dar J
caza a tal otra parte, y, tal vez, no pueda no darle caza'?{

La respuesta se nos aparece ahora muy distinta: la unica
informacion (o sea, redundancia) necesaria en estos casos es
relacional. 4Acaso el conejo, con su lanzarse a correr, le dijo
al perro que le dé caza? En el asunto de la llave (‘le la luz, _
cuando la mano (¢“mi” mano?) toco la llave, se cred la nece- ‘/
saria informacion sobre la relacion entre llave y mano; y fue
posible “poner la llave en abierto” sin informacion colateral
acerca de mi, de mi mano o de la llave. .

El perro puede incitar a un juego de “cazame”. Aproxima
su hocico y su cuello al suelo y estira sus patas delanterag
firmemente apoyadas hasta el codo contra el piso. Sin movi-
miento alguno de su cabeza, hace girar sus ojos en l‘as cuen-
cas, mirando hacia arriba. Las patas traseras estdn reple-
gadas bajo el cuerpo, prestas a pegar el salto. Esta postura
es familiar para cualquiera que haya jugado alguna vez con
un perro. La existencia de una sefial de esta indole prueba \/
que el perro es capaz de comunicarse en por lo menos dos de
los niveles russellianos o tipos logicos.

Aqui, no obstante, solo me interesan aquellos aspectos\H 4

del juego que ejemplifican la regla de que/ dos descripciones \'f%,
son mejores que unda.

~"El juego y la creacion del juego deben verse como un ft::'-
némeno unico, y de hecho, es verosimil en lo subjetivo decir
que la secuencia solo es realmente jugable en la medida en que
conserva elementos creativos e inesperados?/Si la secuencia
es totalmente conocida, es un rifual, aunque atn asi quiza
sea conformadora del cardcter.2 Es bastante simple ver un
primer nivel de descubrimiento por parte del jugador
humano A, quien Cuenta con un nimero finito de acciones
optativas.Estas son secuencias evolutivas en que se produ-
ce la seleccion natural, no de los items, sino de'las pautas de
items de accion’Intentars A diversas acciones en la persona
de B, y encontrara que B sélo ha de aceptar ciertos contex-
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tos. O sea, A tendra que hacer preceder ciertas acciones por
ciertas otras, o bien situar algunas de sus propias acciones
dentro de marcos temporales (secueycias de interaccion)
que son preferidos por B. Es asi que A “propone”, B “dis-
pone”.”

Un fenémeno que superficialmente parece milagroso es
la invencién de un juego entre miembros de especies con-
trastantes de mamiferos. He observado este proceso en la
interaccion entre nuestro perro keeshond y nuestro gibén
domesticado. Dejéndose caer repentinamente desde los ca-
brios del techo del porche, el gibén atacaba cautamente al
keeshond déndole un imprevisto pellizco en la pelambre. El
perro —en una respuesta que era a todas luces su manera
normal de reaccionar— se lanzaba tras el gibén que huia, y
el sistema en su totalidad se desplazaba desde el porche
hasta nuestro dormitorio, que en vez de cabrios yvigas a la
vista tenia un cielo raso. Confinado al piso, el gibén en reti-
rada se volvia hacia el perro, que entonces emprendia su
propia huida hacia el porche. Al llegar a él, el gibén se subia
al techo, y toda la secuencia comenzaba de nuevo ¥ se repe-
tia muchas veces, con evidente beneplacito de ambos juga-
dores.

Una experiencia muy parecida es la de descubrir o
Inventar juegos con un delfin en el agua. Yo habia resuelto
no dar a nuestro Tursiops hembra de mas edad ningun indi-
cador acerca de como debia manejarse conmigo, a excepcion
del “estimulo” de mi presencia en el agua. Asi pues, me sen-
té, cruzado de brazos, en los escalones que bajaban hacia el
tanque. El delfin se acercé y se estaciond junto a mi, a unos
tres o cinco centimetros, sin tocarme. De tiempo en tiempo
se producia entre nosotros un contacto fisico accidental de-
bido a los movimientos del agua. Aparentemente, estos
contactos no tenian ninguin interés para el animal. Pasados
unos dos minutos, se aparté y comenzé a nadar lentamente
en mi derredor; y pocos momentos mds tarde senti que algo
presionaba bajo mi brazo derecho. Era el pico del delfin, que
me enfrento con el siguiente problema: cémo hacer para no
dar indicadores al animal acerca de la manera de conducir-
se conmigo. La estrategia que yo habia planeado era impo-
sible.

Solté el brazo derecho y dejé que lo topase con su pico; en
segundos tenia al delfin entero bajo mi brazo. Luego se con-
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Lorned delante mio hasta quedar sentado en mi regazo, Par-
tiendo de esta posicion, proseguimos nadando y jugando
juntos durante unos minutos.

Il dia siguiente me atuve a la misma secuencia pero no
aguardé como antes unos minutos mientras el delfin estaba
a mi lado: le di una palmada en el dorso. De inmediato me
corrigio, apartandose un corto trecho y dando vueltas en
circulo en torno de mi. Luego me dio un golpecito con el ex-
tremo delantero de la aleta de la cola, acto que sin duda él
entendia como una cortesia. Después de eso, se fue hasta el
extremo del tanque y se quedo alli.

HEstas son, nuevamente, secuencias evolutivas, y es im-
portante ver con claridad qué es lo que evoluciona? Describir .
el juego de dos especies distintas (perro y gibén, hombre y
delfin) como una evolucién de items de comportamiento se-
ria incorrecto, ya que no se generan nuevos items de com-
portamiento. En verdad/para cada criatura por separado
no hay una evolucién de nuevos contextos de accién? El pe-
rro sigue siendo el mismo perro; el gibgn sigue siendo gibon;
el delfin, delfin; el hombre, hombre.”"Cada cual retiene su
propio “caracter” —su propia organizacion del universo per-
cibido—, y sin embargo es obvio que algo ha sucedido’ Se han
generado o descubierto pautas de interaccion, y estas pau-
tas han perdurado, al menos por un breve lapso. Dicho de
otro modo:ha habido una seleccién natural de pautas de
interaccion. Algunas de ellas sobrevivieron mds que otras. 4

Lo que se produjo, entonces, fue una%volucién del ajuste
mutuo. Con un cambio minimo en el perro o el gibén, el sis-
tema perro-gibon se ha vueltoc mas simple: mas integrado
internamente y mas congruente.

Hay asi‘una entidad mds amplia (llamémosla “A mas
B”), que, en el juego, consuma un proceso para el cual sugie-
ro que el nombre correcto es prdctica.”Se trata de un proceso
de aprendizaje en que el sistema A més B no recibe nueva
informacion desde el exterior, sino solo desde dentro del
sistema. La interaccién hace que cierta informacion sobre
partes de A quede a disposicién de partes de B, y viceversa.
Ha habido un cambie en los limites.

Ubiquemos estos datos en un marco teérico méas amplio.
Hagamos un poco de abduccion, buscando otros casos que
sean analogos al juego, en el sentido de estar incluidos bajo
la misma regla.
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Adviértase que el “juego”, como rétulo, no limita o define
los actos que lo componen. La palabra “juego” op aplicable
s6lo a ciertas pfemisas amplias del intercambio. En el len-
guaje corriente, “juego” no es el nombre de un acto o accién,
sino el nombre de un marco de accién: Cabe esperar, enton-
ces, que'e] juego no estard sujeto a las reglas habituales del
refuerzo."Cualquiera que haya intentado detener a unos
ninos que estdn jugando sabe cémo se siente uno cuando
sus esfuerzos son, simplemente, incluidos bajo la forma del
juego.

De manera que para encontrar casos sujetos a la misma
regla (o fragmento de teoria), buscamos integraciones de
comportamiento que: @) no definan las acciones que consti-
tuyen su contenido, y b) no obedezcan a las reglas ordina-
rias del refuerzo.

Dos casos que nos vienen a la mente al instante son “ex-
ploracion” y “delito”. Otros sobre los cuales vale la pena pen-
sar son “conducta de Tipo A” (que segtin los médicos psicoso-
matistas es en parte etiologica para la hipertensién esen-
cial), “paranoia”, “esquizofrenia”, etc.

Examinemos la “exploracién” para ver en qué aspecto es
un contexto para (o un producto de) alguna especie de des-
cripcion doble.

Ante todo, “exploracién” (y “delito” y “juego” y todas las
otras palabras de esta clase) es una descripcién primaria,
verbal o no verbal, del si-mismo: “¥o exploro”. Pero lo explo-
rado no es meramente “mi mundo exterior” o “el mundo ex-
terior tal como yo lo vivo”.

En segundo lugar, la exploracién es autoconvalidante, /
sea su resultado placentero o displacentero para el explo-
rador. Si se trata de ensefiar a una rata a que no explore
obligandola a introducir su hocico en cajas con corriente
eléctrica, seguird haciéndolo, como vimos en el tltimo ca-

pitulo, presumiblemente porque necesita saber cugles cajas
son seguras y cudles no. En este sentido, la exploracién es
siempre un éxito. :

La exploracién no es Unicamente, pues, autoconvali-
dante: también parece ser, en los seres humanos, una adic-
cién! Cierta vez conoci a un gran alpinista, Geoffrey Young,
que escalo la pared norte del Matterhorn con una sola pier-
na (la otra le habia sido amputada en la Primera Guerra
Mundial). Y conoci a un corredor de larga distancia, Leigh
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Mallory, cuyos huesos yacen en algin sitio a unos selenta
metros de la cima del monte Everest. Estos escaladores nos
dan algun indicio acerca de la exploracién. Geoffrey Young
solia decir que el no atender a las débiles y autocompasivas
quejas y dolores del cuerpo era una de las principales disci-
plinas del escalador —e incluso, pienso yo, una de las grati-
ficaciones de ese deporte—. La victoria sobre el si-mismo.

Habitualmente, esa modificacién del “si-mismo” se des-
cribe como una “victoria”, y se utilizan palabras de progre-
sion lineal tales como “disciplina” y “autocontrol”. Por su-
puesto, estos son meros “sobrenaturalismos” —probable-
mente un poco toxicos por ello—. Lo que sucede se asemeja
mas a una incorporacion o maridaje de ideas acerca del
mundo y de ideas acerca del si-mismo.

Esto nos trae a colacién otro ejemplo, tradicionalmente
familiar para los antropélogos: el del totemismo.

2. Totemismo

En el caso de muchos pueblos, sus ideas acerca del sis-
tema social del cual son parte estdn conformadas o in-for-
madas por una analogia entre ese sistema del cual son parte
y el sistema ecolégico y biolégico més amplio del cual los ani-
males, las plantas y la gente —todos— son parte?La analogia
es parcialmente exacta, parcialmente imaginaria, y parcial-
mente realizada —convalidada— por acciones que dicta la

o sea, se vuelve un determinante de la forma de la sociedad.

Esta analogia entre el sistema social y el mundo natural
es la religion que los antropélogos llaman totemismo. En
cuanto analogia es a la vez mas apropiada y mas saludable
que aquella otra analogia, familiar para nosotros, que pre-
tende asimilar la gente y la sociedad a maquinas del siglo
XIX. /
En su modalidad tardia, en parte secularizada, el tote-
mismo es consabido por el mundo occidental como premisa
de la hersldica./Las familias o linajes patrilineales afirman
su abolengo pintando animales en sus escudos o postes toté-
micos, que asi se convierten en diagramas genealdgicos me-
diante la combinacion de bestias de diferentes ancestros.

fantasia. De este modoﬁa fantasia se vuelve morfogenética, ¢ ¢

/
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A menudo, esas figuraciones de la posicion de una familia
dentro de una jerarquia mitologica hacen que ese linaje se
engrandezea a si mismo o a sus descendientes a expensas
de otros. A medida que se incrementa este componente jac-
tancioso del totemismeo, suele olvidarse o reducirse a un mero
| juego de palabras Ia visidn global de la relacidn con el mun-
do natural. Mi propia familia tiene un timbre heraldico que
le fue concedido en el =iglo XVIII; es, desde luego, el ala de

un murciélago. Similarmente, la familia de la madre de mi

padre, de nombre Aikin,” pobladores de la Baja Escocia,

| tenian como blasdin un roble, grabade en todos sus objetos
de plata. En su dialecto hay un proverbio que dice que “de
| las pequenas bellotas nacen los grandes robles”. Y asi si-

guiendo. /S

1‘ Aparentemente, lo que sucede con esa secularizacion

' \ convencional es que la atencidn se aparta de la relacion pa-

ra enfocarse en uno de sus extremos, los objetos o personas

\\ relacionados?Este es un camino trillado que lleva a la vul-

garizacion de la epistemologia y a la pérdida de esa intelec-
cion o esclarecimiento que se lograba al colocar la visidn de

| la naturaleza junte a la visién de la familia.
Hay, empero, todavia, unos pocos totemistas practican-
| tes, aun dentro de las filas de la biclogia profesional. Obser-
var una clase del profesor Konrad Lorenz es descubrir qué
hacian los hombres de las cavernas de Aurignac cuando pin-
taban esos vivientes y movientes renos y mamuts en las pa-
redes y techos de sus cuevas. La postura v los movimientos
expresivos de Lorenz, su kinesia, cambian de instante en
instante segun la naturaleza del animal sobre el cual esta
hablando. En cierto momento, es un ganso; pocos minutos
mas tarde, un pez. Va al pizarrdn y dibuja rdpidamente a
esa criatura, que puede ser un perro, lleno de vida, vacilan-
do entre el ataque y la huida. Luego, el borrador y la tiza
actian durante unos segundos, se produce un cambio en la
parte posterior del cuello y en el dngulo de la cola, y ahora el

. perro estd claramente listo para atacar.

.& Lorenz dio una serie de conferencias en Hawai y dedico
la udltima a los problemas de la filosofia de la ciencia, Al ha-
blar del universo einsteiniano, su cuerpo parecia retorcerse
¥ contorsicnarse un poco, en empatia con esa abstraccidn,

I Y misteriosamente, Lorenz, como los de Aurignac, es in-

capaz de dibujar una figura humana; sus intentos, lo mismo

——— e ——————
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que los de estos dltimos, sélo dan por resultado hombres de
palo. Lo que el totemismo ensena acerca del si-mismo es |~
profundamente no visual.

La empatia de Lorenz con los animales le da una ventaja
casi injusta raspectn de los demas zodlogos. El puede desci- .
frar mucho (y sin duda lo hace) merced a la comparacidn [’A h (
(conciente o inconciente) entre lo que ve hacer al animal v o
gue se siente en el interior de une al hacerlo, (Muchos psi-
guiatras apelan a la misma treta para descubrir los pensa-
mientos y sentimientos de sus pacientes.) Dos descripciones
diversas son siempre mejores que una’

Hoy, podemos dar un paso atrds de la deseripeidn doble
que ez el totemismo de los aborigenes australianos y el tote-
mismo de la herdldica europea, v contemplar el proceso de
degenar;mién‘ Podemos ver como’el yo desplazé al esclareci-
miento,”cémo los animales familiares se trasformaron en
timbres y estandartes, y cdmo se echaron al olvido las rela-
ciones entre los prototipos animales en la naturaleza.

(Hoy, bombeamos en el interior de los nifios un poco de
historia natural ¥ un poco de “arte” para que olviden su na-
turaleza animal y ecoldgica, asi como la estética de estar vi-
vos, y cuando crezcan sean buenos hombres de negocios.)

Digamos, de paso, que hay otro camino de degeneracion
que se torna visible en el estudio comparative que estamos
examinando. Me refiero a la trasformacién de la historia
natural en una serie de fabulas de Esopo. En este proceso, lo V
que sustituye a la religion ya no es la jactancia ni el yo, sino
el enfretenimiento. La historia natural deja de ser siquiera
la pretension de contemplar seres reales, y pasa a ser un
conjunto de relatos, mds o menos sarddnicos, mds o menos
morales, mas o menos divertidos. La vision holistica que lla-
mo religion se divide para darle armas al yo o juguetes a la
fantasia,

L'f.qf-o o Cowiib. an. L, Gunt Blsse M e
b Lo ’g.,'c.a b
3. Abduccidn

HEstamos tan habituados al universo en que vivimos v a
nuestros mimisculos métodos de pensar sobre él que no ad-
vertimos que es sorprendente, verbigracia, que la abduecion b/
sea posible: que sea posible Hlescribir alguna cosa o suceso
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(p- €j., un hombre afeitindose delante de un espejo) y luego
buscar en el mundo otros casos que se ajusten a las mismag
reglas que inventamos para nuestra descripcién."Podemos
observar la anatomia de una rana ¥ luego mirar en torno
para encontrar otros casos en que las mismas relaciones
abstractas reaparezcan en otros seres, incluso en nosotros
mismos. :

Esta‘extensicn lateral de los componentes abstractos de
la descripeién se denomina “abduccién”,% espero que el lec-
tor pueda echarle una mirada sin prejuicios. La posibilidad
misma de la abduccién es un tanto misteriosa, y el fenéme-
no estd enormemente mas difundido de lo que uno habria
Supuesto en un comienzo,

La metafora, el suenio, la pardbola, la alegoria, todo el
arte, toda la ciencia, toda la religion, toda la poesia, el tote-
mismo (tal como lo mencionamos), la organizacidn de los da-
tos en la anatomia comparada: todos estos son casos o agre-
gados de casos de abduccién, dentro de la esfera espiritual
humana. Pero, obviamente, la posibilidad de la abduccion se
extiende a las raices mismas de las ciencias fisico-natura-
les, ejemplos histéricos de ello son el analisis newtoniano
del sistema solar y la tabla periddica de los elementos,

A la inversa, todo pensamiento seria completamente im-

; Pbosible en un universo en que no tuviera cabida la expecta-

tiva de la abduccién.

Aqui sélo me interesa, del hecho universal de la abduc-
cion, aquel aspecto que es pertinente para el orden de cam-
bio de que se ocupa este capitulo, Me interesan los cambios
en la epistemologia basica, el cardcter, el si-mismo, etc.
Cualquier cambio en nuestra epistemologia implicara mu-
dar todo nuestro sistema de abducciones/Debemos atrave-
sar ese peligroso caos en que el pensamiento se torna impo-
sible.

“Entoda abduccion puede discernirse una descripcién do-
ble o miltiple de algun objeto, suceso o secuencia’S; exami-
no la organizacién social de una tribu australiana y el es-
quema de relaciones naturales en que se basa el totemismo,
tendré ante mi dos conjuntos de conocimientos tal €omo se
relacionan abductivamente, sometiéndose a las mismas re-
glas. En cada caso, se supone que ciertas caracteristicas

formales de uno de los componentes estaran espejadas en el
olro,
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lista repeticion tiene ciertas implicaciones de gran efoc-
tividad. Para las personas en cuestién, ella vehiculiza man-
datos o preceptos. Las ideas de esas personas sobre la natu-
raleza, por fantasiosas que sean, estdn sustentadas por su
sistema social; y a la inversa, el sistema social estd sustenta-
do por sus ideas sobre la naturaleza. Se vuelve asi muy dificil
para esa gente, que esta asi doblemente dirigida, modificar
Su concepcion ya sea de la naturaleza o del sistema social. En
aras de la estabilidad, el precio que pagan es la rigidez, al
vivir —como todos los seres humanos deben hacerlo— en
una red complejisima de que se sustentan
mutuamente. El enunciado contrario es que cualquier cam-
bio exigird abandonar o contradecir diversamente los pre-
supuestos que componen el sistema.

Lo que parece ocurrir es que hay en la naturaleza (con su
correspondiente reflejo en nuestros procesos de pensamien-
to) grandes regiones en las cuales predominan los sistemas
abductivos. Por ejemplo, la anatomia y la fisiologia corpora-
les puede considerarse un tinico ¥ vasto sistema abductivo,
que en un momento determinado tiene su propia coherencia
dentro de si mismo. Andlogamente, el ambiente en que vi-
ven los seres vivientes es también un sistema abductivo do-
tado de coherencia interna, aunque este sistema no es in-
mediatamente coherente con respecto al del organismo.

Para que haya cambio, a lo nuevo se le impone un doble
requisito: debe adecuarse a las demandas internas de cohe-
rencia del organismo y debe adecuarse a los requisitos ex-
ternos del ambiente.

Es asi que lo que he denominado “descripcion doble” se
convierte en doble requisito o doble especificacion. Las posi-
bilidades de cambio sufren un doble fraccionamiento. Para
que la criatura perdure, el cambio debe producirse siempre
en formas gue est4n definidas por partida doble. En lineas
generales, los requisitos internos del cuerpo propenderan a
la conservacién; la supervivencia del CUerpo exige que no so-
brevengan disrupciones demasiado grandes/En contraste
con ello, el ambiente cambiante puede requerir un cambio
en el organismo y un sacrificio de la conservacion.

En el capitulo 6 consideramos el consecuente contraste
entre la homologia, que es el resultado de la conservacicn fi-
logenética, y la adaptacién, que es la recompensa al cambio,
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Notas

| Nétese, al pasar, cudn fécilmente se desciende de la sociobiologia a la
paranoia, y, quiza, cuan facilmente se desciende, iay!, del repudio violento
de la sociobiologia a la paranoia.

2 “Turn it on”, o sea, encender la luz. [N. del T']

2 i definimos el juego como el establecimiento y la exploracidn de la re-
lacién, entonces el salude y el ritual son la reafirmacién de esta. Pero, ob-
viamente, es comun que se combinen la reafirmacion y la exploracion.

b“Roble”, en el inglés antiguo de Europa septentrional. [N. del T']
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6. Los grandes procesos estocasticos

“La expresion a menudo utilizada por el serior Herbert
Spencer, «supervivencia del mds apto», es mds exacta, y a
veces igualmente conveniente”. Charles Darwin, El origen
de las especies (5% ed.).

“Hacia este universo, sin saber el porqué ni el de donde,
como agua que fluye irresoluta, y saliendo de él, como viento
por el pdramo, sin que yo sepa addnde, soplando sin querer-
lo”. Omar Khayyam, Rubaiyat.

Un supuesto general de este libro es que tanto el cambio
genético como el proceso denominado “aprendizaje” (in-
cluidas las modificaciones somaticas provocadas por el ha-
bito y por el ambiente) son procesos estocésticos. En cada ||
caso hay, a mi juicio, una corriente de sucesos que es aleatoria
en ciertos aspectos, y un proceso selectivo no aleatorio que
hace que algunos de los componentes aleatorios “sobrevi-
van”mas que otros. Nada nuevo puede haber sin lo aleatorio.

Parto de la base de que, en la evolucién, la produccién de
formas mutantes es, o bien aleatoria dentro de cualquier
conjunto de alternativas que permita el statu quo ante, o
bien, si la mutacién responde a un orden, los criterios de ese
ordenamiento son irrelevantes para las tensiones del orga-

- nismo. De acuerdo con la teoria ortodoxa de la genética mo-

lecular, presumo que el medio protoplasmatico del ADN no
puede ordenar cambios en el ADN que fueran relevantes
para el ajuste del organismo al medio o para reducir la ten-
sién interna. Muchos factores, fisicos y quimicos, pueden
alterar la frecuencia de la mutacidén, pero mi hipétesis es
que las mutaciones asi generadas no dependen de las ten-
siones particulares que las generaciones de los antepasados
sufrian en el momento de producirse la mutacién. Supondré
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incluso que las mutaciones producidas por un mutagene
son irrelevantes respecto de la tension fisiologica generada
en el interior de la célula por el mutagene en si.?

Fuera de ello, supondré —como se ha vuelto ortodoxo ha-
cerlo— que las mutaciones generadas de ese modo aleatorio
se almacenan en el patrimonio genético combinado de la po-
blacion, y que la seleccion natural eliminara las alternati-
vas desfavorables desde el punto de vista de algo semejante
a la supervivencia; y que esta eliminacién favorecers, en ge-
neral, las alternativas inocuas o beneficiosas.

Del lado del individuo, supongo andlogamente que 105
procesos espirituales generan un gran numero de alternati-
vas, y que entre ellas se produce una seleccion determinada
por algo semejante al refuerzo”

Tanto para las mutaciones como para el aprendizaje es
menester tener siempre presentes las potenciales patolo-
gias de la tipificacién 16gica. Lo que posee valor de supervi-
vencia para el individuo puede ser letal para la poblacién en
su conjunto o para la sociedad; lo que es bueno por un breve
lapso (la cura de los sintomas) puede ser adictivo o letal a
largo plazo.

Fue Alfred Russel Wallace quien sefiald, en 1866, que el
principio de la seleccion natural se asemeja al de la maqui-
na de vapor regulable. Supondré que asi es en verdad, y que
asi el proceso del aprendizaje individual como el de los cam-
bios de poblacion bajo la seleccién natural pueden mostrar

#1as patologias de todos los circuitos cibernéticos: oscilacién
excesiva y desenfreno.”

En suma, supondré que el cambio evolutive y el cambio
somatico (incluidos el aprendizaje y el pensamiento) son si-
milares en lo fundamental, que ambos son de naturaleza
estocastica, aunque sin duda las ideas (preceptos, proposi-
ciones descriptivas, etc.) sobre las cuales opera cada proceso
son de una tipificacién logica por entero diferente a la de las
ideas del otro proceso.-

Este embrollo de tipificaciones ldgicas es lo que ha ori-
ginado tanta confusion, tanta controversia e incluso tantas
estupideces acerca de asuntos tales como la “herencia de los
caracteres adquiridos” y la legitimidad de invocar el “espiri-
tu” como principio explicativo.

Toda esta cuestion ha tenido una historia curiosa. En
cierta época era intolerable para muchos la sugerencia de
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(uo la (_Mduciiin podia tener un componente aleatorio. Iillo
contradecia supuestamente todo lo conocido acerca de la
adaptacion y el designio, asi como cualquier creencia en un
creador con caracteristicas espirituales. La critica de Sa-
muel Butler a El origen de las especies consistié, en esencia,
en acusar a Darwin de excluir el espiritu de entre los princi-
pios explicativos relevantes. Butler queria imaginar que un
espiritu no aleatorio operaba en algin lugar del sistema, y
por ende Butler preferia las teorias de Lamarck a las de
Darwin.!

Resulto, empero, que dichas criticas se equivocaron pre-
cisamente en la correccién que eligieron aplicar a la teoria
darwiniana.’Hoy concebimos el pensamiento y el aprendi-
zaje (y quizés el cambio somadtico) como estocdsticos/En-
mendariamos a los pensadores decimonénicos, no agregan-
do un espiritu no estocdstico al proceso evolutivo, sino pro-
peniendo que también €l pensamiento y la evolucién com-
parten ese cardcter estocdstico. Ambos son procesos espiri-
tuales, en términos de los criterios ofrecidos en el capitulo 4.

y

¥ e

‘el

Nos enfrentamos, pues, con dos grandes sistemas esto- |

casticos que en parte interactian y en parte estén separa-
dos uno de otro. Uno de esos sistemas estd en el interior del
individuo y es denominado aprendizaje; el otro es inmanen-
te a la herencia y a las poblaciones y se lo denomina evolu-
cion. Uno se refiere al lapso de vida del individuo; el otro, al
de muiltiples generaciones de muchos individuos.

Nuestra tarea en este capitulo serd mostrar que estos
dos sistemas estocasticos, que operan en diferentes niveles
de tipificacién logica, se ajustan uno al otro en una sola bios-
fera en curso, la que no perduraria si el cambio somatico o el
cambio genético fueran fundamentalmente distintos de lo
que son.

La unidad del sistema combinado es necesaria.

1. Los errores de Lamarck

Gran parte de lo que puede afirmarse acerca del entrela-
zamiento de la evolucién y el cambio somético es deductivo.
En los niveles tedricos con que aqui nos enfrentamos, no
hay datos de observacién, y la experimentacion no ha
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comenzado siquiera. Pero esto no debe sorprender. Despuds
de todo, no existian pruebas de campo de la seleccion natu-
ral hasta que Kettlewell estudid, en la década de 1930, las
variedades clara y melanifera de la Biston betularia.

Sea como fuere, los argumentos en contra de la hipétesis
de que los caracteres adquiridos son heredados resultan
instructivos, y nos permitiran ilustrar diversos aspectos de
la embrollada relacién entre los dos grandes procesos esto-
casticos. Hay tres argumentos de esa indole, de los cuales
s6lo el tercero es convincente:

a. El primer argumento es que la hipétesis debe descar-
tarse por falta de sustento empirico. Ahora bien: en este 4m-
bito la experimentacion es increiblemente dificultosa y los
criticos son implacables, de modo tal que nada tiene de sor-
prendente que no haya pruebas. Suponiendo que existiera
la herencia lamarckiana en el campo empirico o aun en el

laboratorio, éseria posible reconocerla? Esto no esta claro.

b. La segunda critica, y hasta hace poco tiempo la mds
coherente, era la que formulé August Weissmann en la dé-
cada de 1890: no hay comunicacion entre el soma y el plasma
germinal. Weissmann fue un embridlogo alemén extraor-
dinariamente dotado, que, reducido a una semiceguera
cuando aun se hallaba en su juventud, se dedicé a la teoria.
Senalé que para muchos organismos hay una continuidad
de lo que €l denoming el “plasma germinal”, o sea, una linea
protoplasmica que va de generacién en generacidn, y que en
cada generacién el cuerpo o soma fenotipico podria conside-
rarse una ramificacién de ese plasma germinal. A partir de
esta inteleccién, sostuvo que no podia existir comunicacién
retroactiva desde la rama somatica hacia el tallo principal
que era el plasma germinal.

Ciertamente, si un individuo ejercita su biceps del brazo
derecho conseguira fortalecerlo, pero no hay ningin modo
conocido de trasmitir las noticias acerca de ese cambio so-
matico a las células sexuales del individuo. Esta critica, al
igual que la primera, cifra su argumentacién en la ausencia
de pruebas —inestable base de apoyo—, y la mayoria de los
biélogos posteriores a Weissmann tendieron a volver de-
ductivo el argumento suponiendo que no existe ningin mo-
do imaginable de comunicacién entre el biceps y la futura
gameta.
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Pero en la actualidad ese supuesto no parece tan seguro
como veinte anos atras. Si el dcido ribonucleico (ARN)
puede trascribir porciones del ADN en otras partes de la
célula, y quizas en otras partes del cuerpo, s imaginable
que los cambios quimicos en el biceps pudieran trascribirse
en el plasma germinal.

¢. La tercera y definitiva critica (y, para mi, la dnica con-
vincente) es una reductio ad absurdum: si la herencia la-
marckiana fuera la regla o lo més corriente, todo el sisterna
de procesos estocasticos entrelazados se interrumpiria.

Expongo esta critica aqui no sélo como una tentativa
(probablemente fiitil) de dar el tiro de gracia a un caballo
que no termina de morirse, sino para ejemplificar las rela-
ciones existentes entre los dos procesos estocasticos. Imagi-
nemos el siguiente didlogo:

Biologo: {Qué sostiene, exactamente, la teoria lamarc-
kiana? {Qué quiere usted decir con “la herencia de caracte-
res adquiridos™?

Lamarckiano: Que un cambio inducido por el ambiente
en el organismo se trasmitird a su descendencia.

Bidlogo: Espere un momento... éun “cambio” se trasmiti-
ra? éQué es exactamente lo que ha de trasmitir el progeni-
tor a su vastago? Un “cambio” es alguna especie de abstrac-
cién, supongo.

Lamarckiano: Un efecto del ambiente; por ejemplo, las
almohadillas nupciales del sapo partero macho.?

Biologo: Sigo sin entender. Usted no querrd decir, por
cierto, que el ambiente generé esas almohadillas nup-
ciales.

Lamarckiano: Desde luego que no. El sapo las genero.

Biologo: Oh. Entonces, éel sapo de algin modo sabia cé-
mo hacer crecer almohadillas nupciales, o tenia la “capaci-
dad potencial” para ello?

Lamarckiano: Si, algo por estilo. El sapo pudo generar
las almohadillas nupciales cuando se vio obligado a pro-
crear en el agua.

Biologo: Ah, pudo adaptarse... estd bien dicho? Si pro-
creaba en tierra de la manera normal en esa especie de sa-
Po, no generaba almohadillas. Si lo hacia en el agua, las ge-
neraba como todas las demds especies de sapos. Tenia una
opcion.
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Lamarckiano: Pero algunos de los descendientes del sa-
po que generaron almohadillas en el agua, luego las genera-
ron incluso en tierra. Eso es lo que yo quiero decir con la he-
rencia de caracteres adquiridos.

Biclogo: Ah, si, ya veo. Lo que se trasmitié fue la pérdida
de una opeién. Los descendientes ya no pudieron procrear
normalmente sobre la tierra. Es fascinante.

Lamarckiano: Usted no quiere entender, adrede.

Biologo: Tal vez. Pero sigo sin comprender qué es lo que
supuestamente se “trasmitié” o “heredé”. El hecho empirico
que se sostiene es que los descendientes diferian del proge-
nitor por carecer de la opcion de que gozaba este. Ahora
bien, esto no es la trasmision de una semejanza, como suge-
riria la palabra “herencia”; es la trasmisién de una diferen-
cia. Pero la “diferencia” no estaba alli, para ser trasmitida.
Segin yo lo entendi, el sapo padre tenia todas sus opciones
en perfecto estado.

Y asi sucesivamente.

El nticleo de esta argumentacion es la tipificacién légica
del mensaje genético que, seglin se supone, es trasmitido.
No basta con decir vagamente que las almohadillas nup-
ciales son trasmitidas, y de nada vale afirmar que la ca-
pacidad potencial para desarrollar almohadillas nupciales
se trasmite a causa de que el sapo padre tenia entre sus ca-
racteres esa capacidad antes de que comenzase el experi-
mento.3

Desde luego, no negamos que los animales y, en menor
medida, las plantas de este mundo presentan a menudo la
apariencia previsible en un universo en que la evolucién ha
seguido los caminos de la herencia lamarckiana. Veremos
que tal apariencia es inevitable, siempre y cuando ocurra
que: @) las poblaciones silvestres se caracterizan habitual-
mente (quiza siempre) por patrimonios genéticos heterogé-
neos (mezclados y diversos), b) los individuos de cada espe-
cie animal son capaces de cambios somdticos que de algin
modo son adaptativos, y ¢) la mutacién y reordenamiento de
los genes existentes son aleatorios.

No obstante, esta conclusion solo puede alcanzarse luego
de comparar la economia entrépica del cambio somatico con
ln economia entrépica del proceso de alcanzar la misma
npariencia fenotipica mediante determinacion genética.
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Kn nuestro didlogo imaginario, el lamarckinno fue si-
lenciado con el argumento de que la herencia de caracteres
adquiridos iria acompanada de la pérdida de libertad para
modificar el organismo individual como respuesta a las de-
mandas del habito o del ambiente. Esta generalizacién no
es verdadera con tanta facilidad. Sin duda, la sustitucion
del control somatico por el genético (independientemente del
problema de la herencia) siempre reducira la flexibilidad
del individuo. La opcion del cambio somatico en ese caracter
particular se habra perdido total o parcialmente. Pero sigue
en pie la pregunta general: éNunca es provechoso sustituir
el control somatico por el genético? Si asi fuera, el mundo se-
ria con toda seguridad muy diferente de aquel que nosotros
hemos vivenciado. Del mismo modo, si la herencia lamarc-
kiana fuese la regla, todo el proceso de la evolucion y de la
vida quedaria constrefniido en las rigideces de la determi-
nacion genética. La respuesta debe estar en un punto inter-
medio entre estos extremos, y al carecer de datos que permi-
tan solucionar este embrollo debemos recurrir al sentido
comun y a deducciones extraidas de los principios ciberné-
ticos.

Permitaseme ilustrar esta cuestion mediante un anali-
sis del uso y el desuso.

2. Uso y desuso

Esta antigua pareja de conceptos, que solia ocupar un lu-
gar central en los analisis de la evolucidn, ha sido casi exclui-
da de las argumentaciones, tal vez porque en este aspecto es
particularmente necesario aclarar la tipificacion logica de
los diversos elementos componentes de cualquier hipotesis.

Que el efecto del uso podria contribuir en alguna forma a
la evolucién no es algo que parezca tan misterioso. Nadie
puede negar que, a primera vista, el panorama biolégico se
presenta como si los efectos del uso y el desuso se trasmitie-
ran de generacion en generacion. No obstante, no podemos
acomodar esto a lo que ya sabemos acerca de la naturaleza
autocorrectiva y adaptativa del cambio somatico. En unas
pocas generaciones, los seres animados perderian toda liber-
tad de ajuste somatico.
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Poro para trasconder In burdaposicion lamarckiana hay
que hacer frente a las dificultade de tipificacion logica que
plantean las diversas partes dolihipétesis. Creo que estas
dificultades son solubles. Fn lotcante al uso, no es muy di-
ficil pensar en secuencias en quelaseleccién natural favore-
ceria a aquellos individuos cuya conformacion genética
concordara con los cambios somiticos corrientes entre los
individuos de esa poblacién. Los cambios somaticos que
acompanan el uso son por lo comin (aunque no siempre)
adaptativos, y en consecuencia ¢l control genético que favo-
rezca esos cambios resultara beneficioso.

4En qué circunstancias es beneficioso, en términos de
supervivencia, sustituir el control somatico por el genético?

El precio de esa sustitucion es, como dije, una pérdida de
flexibilidad, pero si quiere definirse las condiciones en que
la sustitucién ha de ser provechoss, hay que explicitar més
precisamente cudl sera esa pérdida.

Ante todo tenemos aquellos casos en que la flexibilidad
tal vez no sea nunca necesaria luego de la sustitucién por lo
genético. Se trata de casos en queel cambio somaético consiste
en un acomodamiento a cierta cirunstancia ambiental cons-
tante. Aquellos miembros de una especie que se establecen
en la alta montana bien pueden fundar en la determinacién
genética todos sus acomodamientos al clima montafiés, la
presion atmosférica, etc. No newsitan esa reversibilidad
que es la caracteristica distintivadel cambio somatico.

A la inversa, la adaptacion acireunstancias variables y
reversibles se consigue muchomejor mediante el cambio so-
matico, y bien puede ser que lo tinico tolerable sea un cam-
bio somatico superficial.

En el cambio somético hay unagradacién de la profundi-
dad. Si un hombre pasa del nivel del mar a 4.000 metros de
altura en las montafias, a menosque se halle en excepciona-
les condiciones fisicas comenzard a jadear y el ritmo de su
pulso aumentard. Estos cambios somaticos, inmediatos y
reversibles, son aptos para hacer frente a la emergencia,
pero utilizar el jadeo y la taquicardia como ajuste perma-
nente al clima montanés serfa un extravagante dispendio
de flexibilidad. En tal caso se requeriria un cambio somatico
tal vez menos reversible, ya que no se estd considerando
una emergencia temporaria sino una condicion duradera.
Valdra la pena sacrificar ciertareversibilidad a fin de econo-

168

mizar flexibilidad (p. ¢j., conservar el jadeo y la tagquicardia
para alguna particular ocasion en que la alta montana
demande un esfuerzo adicional). Se producira entonces lo
que se denomina una aclimatacion: sobrevendran cambios
en la actividad cardiaca, la sangre contendra mas hemoglo-
bina, la caja toracica y los habitos respiratorios se modifica-
ran, etc. Estos cambios seran mucho menos reversibles que
el jadeo, y si el hombre sigue bajando a las llanuras para ha-
cer visitas tal vez sienta cierta incomodidad.

En la jerga de este libro, digamos que'ilay una jerarquia
de ajuste somatico que hace frente a demandas particulares
e inmediatas en el nivel superficial (mds concreto), y que ha-
ce frente a ajustes mas generales en niveles mas profundos
(mas abstracbos).’Hay un paralelo exacto con la jerarquia
del aprendizaje, donde el protoaprendizaje hace frente al
hecho estricto o a la accidn, en tanto que el deutero-aprendi-
zaje hace frente a contextos y clases de contextos.

Es interesante observar que la aclimatacién se consigue
mediante numerosos cambios en muchos frentes (musculo
cardiaco, hemoglobina, musculatura del pecho, etc.), mien-
tras que las medidas de emergencia tienden a ser siempre
ad hoc y especificas.”

Lo que ocurre en la aclimatacién es que el organismo ad-
quiere flexibilidad superficial al precio de rigidez profunda.
El individuo puede ahora recurrir al jadeo y la taquicardia
como medidas de emergencia si tiene frente a si a un oso, pe-
ro se sentird molesto si baja a visitar a sus amigos a nivel
del mar.

Conviene expresar esta cuestién en términos mas for-
males. Considérense todas las proposiciones requeridas
para describir un organismo. Puede haber millones de ellas,
pero estaran vinculadas entre si por ciclos y circuitos de in-
terdependencia. Y, en alguna medida, cada proposicién des-
criptiva sera normativa para ese organismo; o sea que ha-
bra un nivel maximo y un nivel minimo mas alld de los
cuales la variable descrita sera toxica —demasiada azicar
en la sangre o demasiado escasa voluntad de matar—, y es-
to es valido para todas las variables bioldgicas."Adscrito a
cada variable hay lo que puede llamarse un metavalor; vale
decir, para cada ser animado es bueno que la variable en
cuestion se encuentre en un punto medio de su intervalo de
variacion, no en el méaximo ni en el minimo. Y como las va-
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El razonamiento del serior Tbto,

«—Dime, papd, épor qué son tan »...si las palmeras fueran muy baji-
altas las palmeras? tas, las jirafas se verian en dificul-
»—Es para que las jirafas puedan tades.

comer de ellas, hijo mio, porque...

»—Pero entonces, papd. ipor qué »...81 las jirafas tuvieran el cuello
las jirafas tienen el cuello tan largo? corto, se verian en mayores dificul-
»—En efecto; es asi para que pue- tades todavia».

dan comer de las palmeras, hijo mio,

porque...
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rinblos estdn interconectadas en ciclos y gircuitos, do ello se
desprende que cualquiera de ellas que se encuentre en un
miiximo o en un minimo tiene que estorbar en parte a todas
las demas del mismo ciclo.

Cualquier cambio que tienda a mantener fluctuantes las
variables en torno de la mitad de su intervalo de variacién
favorecerd la flexibilidad y la supervivencia, pero todo ajus-
te somético extremo empujara a una o mas variables hacia
sus valores extremos. Por consiguiente,’el cambio genético
siempre puede aliviar una tensién existente, en tanto y en
cuanto la expresion fenotipica del cambio no constituya un
aumento ulterior de esa tension? Lo que se necesita es un
cambio genético que altere los niveles de tolerancia para va-
lores superiores y/o inferiores de la variable.

Por ejemplo, si antes del cambio genético (por mutacicn
o0, més probablemente, por reorganizacion de genes) la tole-
rancia para una variable determinada se hallaba dentro de
los limites de 5 a 7, un cambio genético que modifique esos
limites llevandolos a un nuevo valor, 7 a 9, tendra valor de
supervivencia para un ser animado cuyo cambio somatico
tendiente a mantener la variable en un valor inferior a 7 era
tensionante. Luego, si el cambio somatico empuja el nuevo
valor hasta 9, se obtendria un nuevo incremento de valor de
supervivencia mediante un cambio genético ulterior que
permitiera elevar los niveles de tolerancia en esa misma es-
cala.

En el pasado, no era fécil dar cuenta del cambio evoluti-
vo vinculado al desuso. No costaba mucho imaginar que un
cambio genético en la misma direccién que los efectos del
hébito o del uso tendria por lo general valor de superviven-
cia, pero resultaba més dificil ver cémo podia ser beneficiosa
una duplicacién genética de efectos del desuso. No obstante,
si se hacen juegos malabares con la tipificacion logica del
mensaje genético imaginado, se alcanza una hipétesis que,
mediante un paradigma unico, abarca los efectos tanto del
uso como del desuso. El antiguo enigma que rodea la cegue-
ra de los animales cavernicolas y el fémur de doscientos gra-
mos de la ballena azul de ochenta toneladas deja de ser por
entero misterioso. Basta suponer que el mantenimiento de
cualquier érgano residual (como un fémur de cinco kilogra-
mos en una ballena de ochenta toneladas) siempre empuja-
r4 a una o mas variables somaticas hacia un limite superior
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o inferior de tolerancia, para advertir que una modificacion
de los limites de tolerancia serd aceptable.

Sin embargo, desde el punto de vista del presente libro,
esta solucion dada a los problemas, desconcertantes por lo
demas, del uso y el desuso es un importante ejemplo de la
relacion entre cambio genético y cambio somatico, y, ade-
mas, de la relacién entre tipificacién légica superior e infe-
rior dentro del vasto proceso espiritual llamado “evolucion”.

4E] mensaje de tipo l6gico superior (o sea, el mandato mas
genético) no tiene necesidad de mencionar la variable so-
matica cuyos niveles de tolerancia se modifican por el cam-
bio genético/En verdad, es probable que el codigo genético
no contenga nada que se asemeje en absoluto a los nombres
o sustantivos del lenguaje humano. Mi propia expectativa
es que cuando sea estudiado el 4mbito de los procesos, casi
totalmente desconocidos, mediante los guales el ADN deter-

mina la embriologia, se encontrara queel ADN no hace refe-

rencia a otra cosa que a relaciones“Si preguntamos al ADN
cudntos dodos tendra oste embrion humano, la respuesta
ha de ser: “Cuatro relaciones de pares entre (dedos)”. Y sile
preguntamos cudntos espacios habra entre los dedos, con-
testard: “Tres relaciones de pares entre (espacios)”. En uno
¥y otro caso, sélo se definen y determinan las “relaciones en-
tre”. Los componentes finales de las relaciones en el mundo
corporeo, los relata, tal vez no sean mencionados jamas.

(Advertiran los matemadticos que el sistema hipotético
aqui descrito se semeja a su teoria de los grupos, por cuanto
solo se ocupa de las relaciones entre las operaciones me-
diante las cuales algo es trasformado, y nunca se ocupa de
ese “algo” en si mismo.)

En esta faceta de la comunicacién que, partiendo del
cambio somaético, y pasando por la seleccion natural, llega al
patrimonio genético de la poblacién, es importante notar que:

a. El cambio somético tiene una estructura jerarquica.

b. El cambio genético es, en cierto sentido, el componente
mas alto de esa jerarquia (o sea, el m4s abstracto v el menos
reversible).

c. Puede evitarse, al menos parcialmente, que el cambio
genético haga pagar como precio la imposicién de rigidez en
el sistema, demordndolo hasta que sea probable que la cir-
cunstancia enfrentada por el soma en el nivel reversible se
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vuolva de hecho permanente, y actuando de manera s6lo in-
directa sobre la variable fenotipica. Presumiblemente, el
cambio genético solo modifica la propension o predisposi-
cion (véase “Tipo logico” en el “Glosario”) del control ho-
meostatico de la variable fenotipica. ¢

d. Al dar este paso del control directo de la variable feno-
tipica al control de la propension de la variable, es probable
que se produzea también una ampliacion o difusion de pro-
babilidades alternativas de cambio. Sin duda, el control de
los niveles de tolerancia para el tamano del fémur de la ba-
llena lo logran decenas de genes diferentes, todos los cuales
actian de consuno en este aspecto, aunque cada uno de
ellos tiene quizas expresiones muy diversas en otras partes
del organismo.

Faas

Un punto de ruptura similar, a partir del efecto unico en
que el evolucionista se interesa en un momento dado, para
pasar a multiples alternativas o causas sinérgicas, se obser-
v6 en el paso que va del cambio somadtico simple a la aclima-
tacion. Cabe suponer que,’en biologia, el pasaje de un nivel
logico al siguiente superior siempre tendra que ir acompa-
nado de esta multiplicacion de consideraciones pertinentes.

3. Asimilacion genética

Cada uno de los puntos de lo dicho en la seccién 2 es ilus-
trado por los célebres experimentos de mi amigo Conrad
Waddington, que demuestran lo que él llamé “asimilacion
genética”. Bl mds espectacular de todos fue la produccién de
fenocopias de los efectos que tiene sobre la mosca de las fru-
tas un gene llamado “bitoracico”. Todos los miembros co-
rrientes del vasto orden de los dipteros, con excepcion de las
pulgas afanipteras, poseen dos alas; el segundo par ha que-
dado reducido a pequenas varillas con nudos en los extre-
mos, que segun se cree son érganos del equilibrio. El gene
bitoracico hace que las alas rudimentarias del tercer seg-
mento del térax se conviertan en alas perfectas, dando ori-
gen a una mosca de cuatro alas.

Esta profundisima modificacion del fenotipo, que des-
pierta una morfologia muy antigua ahora inhibida, puede
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también ser producida mediante un cambio somiitico. Si se
intoxica las ninfas con eter etilico en dosaje apropiado, la
mosca adulta, una vez desarrollada, tiene la apariencia de
la bitoracica. Vale decir que esta caracteristica (la “bitori-
cidad”) era conocida como un producto genético y también
como el producto de una violenta perturbacién de la epigé-
nesis.

Waddington efectud sus experimentos con poblaciones
muy numerosas de moscas mantenidas en grandes jaulas.
En cada generacion someti6 a las poblaciones a la intoxica-
cion con éter a fin de obtener las formas bitoracicas, y selec-
ciono aquellos individuos que mejor representaban su ideal
de desarrollo bitoracico perfecto, (Eran insectos de aspecto
bastante miserable, incapaces de volar.) Cri6 la siguiente
generacion a partir de esos individuos escogidos, para some-
terla luego al tratamiento con éter y seleccion.

De cada generacion de ninfas separé unas pocas antes de
la intoxicacién, y dejoé que se desarrollasen en condiciones
normales. Finalmente, a medida que el experimento pro-
gresaba, luego de unas treinta generaciones comenzaron a
surgir formas bitoracicas en el grupo de control no sometido
al tratamiento. Los vastagos de ellas mostraron que eran
producidas, no por el solo gene bitoracico, sino por un com-
plejo de genes que, en su conjunto, creaban la apariencia de
las cuatro alas. En este experimento no hubo pruebas de
una herencia directa de caracteres adquiridos. Waddington
supuso que la mezcla de genes en la reproduccién sexual y
la tasa de mutacion no eran afectadas por la agresion fisio-
logica que se cometia contra los organismos. Su explicacién
fue que en escala astronémica, tal vez eliminando la exis-

tencia potencial de toneladas de moscas, la seleccién separa-
ba un nimero limitado de animales bitoracicos. Adujo que
era licito ver en ello la seleccién de aquellos individuos con
menor umbral para la produccién de la anomalia bitorécica.

No sabemos a qué habria conducido el experimento si
Waddington no hubiese seleccionado al “mejor” individuo
bitoracico. Quizds en treinta generaciones habria creado
una poblacién inmune al tratamiento de éter o, verosimil-
mente, una poblacién que necesitaria del éter. Pero quiza, si
la modificacion bitordcica fuera (como la mayoria de los
cambios somaticos) en parte adaptativa, la poblacién habria
producido copias genéticas (“genocopias”) de los resultados
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de enda tratamiento, como estas poblaciones.experimenta-
los de Waddington. /

Al acufiar este heologismo, genocopia, lo que intento des-
tacar es que'el cambio somatico puede de hecho prpcedur al
genético, de modo tal que sex"ia mas acex:tadt_:a concebir al cam-
bio genético como la copia. En otros terminos: lo_s cambios
somaticos pueden determinar en parte los caminos de la
evolucién —y esto seria mas vlido atin en configuraciones o
Gestalten. mas grandes que las aqui consideraflas—:. }?ueden
discernirse, pues, tres pasos en la construccion teorica:

a.fA nivel individual, el ambiente y la experiencia pue-
den provocar un cambio somatico perono pu.eden afectar los
genes.’No hay una herencia lamarckiana directa, y esa he-
rencia sin seleccion consumiria de manera irreversible la
flexibilidad somatica. o

b/En el nivel de la poblacién, con una apropiada sele'om.on
de los fenotipos, el ambiente y la experiencia generaran in-
dividuos mejor adaptados, sobre los cuales puede obrar la
seleccién’ En esta medida, la poblacion se comporta como
una unidad lamarckiana. Es por este motivo que el mux}c'lo
biolégico se nos aparece como un producto de la evolucion
lamarckiana. L

¢. Pero’para afirmar que los cambios somaticos adelfm-
tan la direccién del cambio evolutivo se requiere otroJ nivel
de tipificacién légica, una Gestalt mayor aﬁn/’l‘f:andnamf)s
que invocar la coevolucién y sostener que el ecoglstema cir-
cundante o algunas especies estrechamente col}gdmms se
modificardn para adecuarse a los cambios sorpatmos de los
individuos. Es concebible que esas modificaciones del am-
biente actiien como un molde que facilitard toda genocopia
de los cambios somaticos.

4. El control genético del cambio somatico

rOtro aspecto de la comunicacion entre los genes y el de-
sarrollo del fenotipo se nos revela cuando nos pr?guntamos
acerca del control genético del cambio somatico.
Siempre existe, por ciert.o,?un aporte g)enético en todnf
los acontecimientos somadticos. Yo razonaria como sigue: Si
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un hombre so broncon al gol, podemon decle (e sl cambio
gomatico fue provocado por su exposicion n ruvos lininosos
de determinada longitud de onda, ele. S5 mnm taid o] hom-
bre se protege durante un tiempo del nol, s oadura
desaparfaceré, ¥, sies rubio, su piel volvora u lenur [ rosada
coloracién de antes. Si vuelve a exponorse nl nil, il vez se
bronceara. Y asi sucesivamente. Kl hombro cambilyde color
cuando se expone a los rayos solares, pero nu (vipuiidad pa-
ra‘cambiar de esta manera no se ve aloctadn por g exposi-
cion al sol o su proteccion de él... o al menow nul ligeo.
Perf:\ es verosimil (v en los proces: W AN Glplejos de
aprendizaje es evidentemente asi) qua ln capiioiild de lo-
grar ciertos cambios somaticos dependa ol |||||’|!Il|“’.'.ﬂje-J Es

como si el hombre pudiera mejorar o reduclr ui wpacidad
de broncearse al sol. En tal caso, la capacidnd il lprar este
metacambio estaria totalmente controladn por liores ge-
nético_s. También es concebible que exista unn tinjicidad de
cam.bbar} la capacidad de cambiar,zv asi suconlviininte. Aho-
ra bien:'en ningun caso real es posible quo In werls de estos
pasos sucesivos sea infinita’

La serie debe terminar siempre en ¢l gmmnm.‘y parece
probable que en la mayoria de los casos do npronilizsje y de
cambio somatico el nimero de niveles do contiil goméatico
sea pequeno. Podemos aprender y aprendor n njrender, y
aprender a aprender a aprender, pero alli |u-n|mhleme1;be

termine la secuencia.

: Teniendo en cuenta estas consideracionos, :-umee de sen-
tho preguntar: Ese caracter de tal organismo, douti deter-
rr.nnado or sus genes, por el cambio somatico o purel apren-
dizaje?’No hay ningun caracter fenotipico (jue 1o resulte
afectado por los genes.

_ .M;is ‘apropiado seria preguntar: ¢En qud nivel de 1a ti-
plflcgcion ‘légica el mandato genético intervions en 1a de-
terminacion de este caracter? La respuesta sienijie tendra
la siguiente forma: En un nivel l6gico superior i |y capaci-

dad observada del organismo para aprender o puriiadquirir
un cambio organico mediante un proceso somiitli,

: A causa de esta falta de reconocimiento de In Hjificacion
logica del cambio genético y somatico, casi todan lig compa-
raciones del “genio”, la “capacidad heredada”, ol¢, degene-

ran en un sinsentido.
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b, Iin la epigénesis, “nada proviene de la nada”
{

Ya he senalado que la epigénesis es a la evolucion como
la elaboracion de una tautologia es al pensamiento creativo.
[in la embriologia de un ser animado, no sélo no hay necesi-
dad alguna de nueva informacién o cambio de plan, sino
que, en su mayor parte, la epigénesis debe ser protegida de
la intrusién de nueva informacion. La manera de hacer esto
es la manera como siempre se lo ha hecho. El desarrollo del
feto debe atenerse a los axiomas y postulados estableci-
dos en el ADN o en algin otro sitio. En el lenguaje del capi-
tulo 2,‘fa evolucién y el aprendizaje son forzosamente diver-
gentes e impredecibles, pero la epigénesis debe ser con-
vergente. /

De esto se desprende que en el campo de la epigénesis los
casos en que se necesite informacién nueva seran raros y
llamativos; a la inversa, habra casos (aunque patolégicos)
en que la falta o pérdida de informacidn dara por resultado
groseras distorsiones del desarrollo. En este contexto, los
fenémenos de la simetria y la asimetria se convierten en un
buen coto de caza donde pesquisar ejemplos. Las ideas que
deben guiar al embrion primitivo en estos aspectos son a la
vez simples y formales, de modo que su presencia o ausencia
es inconfundible.

Los ejemplos més conocidos proceden del estudio experi-
mental de la embriologia de los anfibios, y aqui examinaré
algunos fenémenos conectados con la simetria del huevo de
la rana. Lo que se sabe de la rana es probablemente valido
para todos los vertebrados.

Parece ser que, si se carece de informacién proveniente
del mundo externo, el huevo no fertilizado de la rana no con-
tiene la informacién necesaria (o sea, la diferencia nece-

saria) para alcanzar la simetria bilateral. El huevo tiene
dos polos diferenciados: el polo animal, donde el protoplas-
ma prepondera sobre el vitelo, y el polo vegetal, donde el vi-
telo prepondera sobre el protoplasma. Empero, no existe
diferenciacién alguna entre los meridianos o lineas de lon-
gitud. En este sentido, el huevo es radialmente simétrico.

Sin lugar a dudas, la diferenciacion de los polos animal y
vegetal estuvo determinada por la posicion del huevo en el
tejido folicular o por el plano de la tltima division celular en
la produccién de gametas; a su vez, este plano estuvo proba-
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blemente determinado por la posicion de la célula madre en
el foliculo. Pero esto no es suficiente.

Sino existe alguna diferenciacién entre los lados o meri-
dianos del huevo no fertilizado, es imposible para el huevo
“saber” o “decidir” cudl sera en el futuro el plano medio de
simetria de la rana bilateralmente simétrica. La epigénesis
no puede comenzar hasta que un meridiano es diferenciado
de todos los demas. Por fortuna, hemos llegado a saber como
se suministra esta informacién decisiva. Proviene, necesa-
riamente, del mundo exterior, y es el punto de entrada del
espermatozoide. En el caso tipico, ¢ste entra en el huevo por
un lugar situado un poco mas abaj> de su linea ecuatorial, y
el meridiano que contiene los dos polos y el punto de entra-
da define el plano medio de la simetria bilateral de la rana.
La primera segmentacién del huevo se produce a lo largo de
dicho meridiano, y el lado por donde penetra el espermato-
zoide pasa a ser la parte ventral d la rana.

Ademds, se sabe que el mensaj2 necesario no es portado
por el ADN ni por otros complejos 2lementos de la estructu-
ra del espermatozoide. Podemos demostrarlo dando una
punzada al huevo con una fibra tomada de un cepillo de pelo
de camello: se segmentara y contiruara su desarrollo hasta
convertirse en una rana adulta que andard a los saltos ca-
zando moscas. Por supuesto, sers haploide (le faltaran la
mitad de los cromosomas que constituyen su complemento
normal): no podra fecundar, pero en todo lo demés sera una
rana perfecta.

A tales efectos, el espermatoziide no es indispensable:
todo lo que se precisa es un sefialdor de la diferencia; res-
pecto del caracter de este sefialador, el organismo no tiene
pretensiones. Sin ese sefialador, 10 habra embrién. “Nada
provendra de la nada”. :

Pero alli no termina la historit. La rana futura —ya el
joven renacuajo, en verdad— es ndoriamente asimétricaen
su anatomia endodérmica. Al igial que la mayoria de los
vertebrados, la rana es casi exacamente simétrica en su
ectodermo (piel, cerebro y ojos) ymesodermo (esqueleto y
muisculos del esqueleto), pero es roseramente asimétrica
en sus estructuras endodérmicas(tracto digestivo, higado,
péncreas, etc.). (De hecho, todo se’ Vivo cuyo tracto digesti-
vo se halle plegado en un plano ditinto del plano medio tie-
ne que ser asimétrico en este aspeto. Si se observa el vien-
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re do cualguier renacuajo se verdan claramente, o travos do
la piel, las tripas enroscadas en una gran espiral.)

Como era de prever, entre las ranas se produce el silus
inversus (la situacion de simetria invertida), aunque ello
ocurre con extrema infrecuencia. En la especie humana es
bien conocido, y afecta a un individuo en un millén aproxi-
madamente. Esos individuos son exactamente iguales a los
demas pero en su interior estdn invertidos: el lado derecho
del corazon alimenta a la aorta en tanto que el izquierdo ali-
menta a los pulmones, etc. Las causas de esta inversion no
son conocidas, pero el solo hecho de que ocurra denota que
la asimetria normal no esta determinada por la asimetria
de las moléculas. Para invertir una parte cualquiera de esa
asimetria quimica se requeriria invertirlas a todas, ya que
las moléculas deben amoldarse entre si apropiadamente.
La inversién de la quimica entera es impensable, y sélo po-
dria penetrar en un mundo invertido.

De manera, pues, que queda en pie un problema concer-
niente a la fuente de la informacion que determina a la
asimetria. Sin duda, debe de haber una informacion que
instruya al huevo respecto de la asimetria correcta (estadis-
ticamente normal).

Por lo que sabemos, esta informacion no puede ser sumi-
nistrada en ninguin momento posterior a la fertilizacién. El
orden de los sucesos es este: primero, separacion de la ma-
dre; luego, fertilizacion; después, durante el periodo de seg-
mentacion y los comienzos del desarrollo embrionario, el
huevo es protegido por una masa de sustancia gelatinosa.
En otras palabras, el huevo debe sin duda alguna contener
la informacion necesaria para determinar la asimetria an-
tes de la fertilizacion. {En qué forma ha de existir esta infor-
macién?

En el capitulo 2, al analizar la naturaleza de la explica-
¢idn, apunté que ningun diccionario puede definir las pala-
bras “izquierda” o “derecha”. Vale decir, ningun sistema di-
gital arbitrario puede resolver el problema: la informacion
debe ser ostensiva. Tenemos ahora la oportunidad de descu-
brir como hace el huevo para resolver ese mismo problema.

Yo creo que sélo puede haber, en principio, una solucion
(v confio en que alguien que posea un microscopio electroni-
co de exploracion busque la prueba). La respuesta debe es-
tar en el huevo antes de la fertilizacion, ¥ por ende debe es-
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tarlo en una forma tal que determine la misma asimetria
independientemente de cudl sea el meridiano serialado por
el espermatozoide entrante. Se sigue de ello que todo meri-
diano, sin importar el lugar donde se lo trace, debe ser asi-
meétrico, y que todos los meridianos deben serlo en el mismo
sentido.

Lo que satisface este requisito de manera més simple es
cierta especie de espiral de relaciones no cuantitativas o vec-
toriales. Una espiral de esta indole cortara oblicuamente a
cada meridiano estableciendo en todos ellos la misma dife-
rencia entre el este y el oeste.

Un problema similar plantea la diferenciacién de los
miembros bilaterales. Mi brazo derecho es un objeto asimé-
trico y una imagen especular, en cuanto a su forma, de mi
brazo izquierdo. Pero hay en el mundo raros individuos,
monstruosos, que tienen un par de brazos o un brazo bifido
de un solo lado del cuerpo. En tales casos, el par sers un sis-
tema bilateralmente simétrico. Un componente serd dere-
cho y el otro izquierdo, y los dos estaran situados de modo de
constituir una imagen especular.? Esta generalizacién fue
enunciada por primera vez por mi padre en la década de
1890, y durante mucho tiempo se la llamé regla de Bateson.
Merced a sus pesquisas en todos los museos v en muchas co-
lecciones de primates europeas y norteamericanas, él pudo
demostrar que esta regla opera en casi todos los filum de
animales. En especial, reunié alrededor de un centenar de
casos de tales aberraciones en patas de escarabajos.

Yo repasé esta historia y, partiendo de sus datos origina-
les, aduje que mi padre se habia equivocado al preguntar-
¢Qué determing esta simetria adicional? Deberia haber pre-
guntado: éQué determiné la pérdida de asimetria?

Propuse como hipétesis que las formas monstruosas
eran producidas por una pérdida u olvido de informacidn.
La simetria bilateral exige mas informacién que la simetria
radial, y la asimetria m&s informacién que la simetria bila-
teral’La asimetria de un miembro lateral, como una mano,
exige una adecuada orientacién en tres direcciones“La di-
reccion que va hacia el dorso de la mano debe ser distinta de
la que apunta a la palma, la direccién que va hacia el pulgar
debe ser distinta de la que va hacia el menique, y la que va
hacia el codo debe ser distinta de la que va hacia los dedos.
Para que estemos ante una mano derecha v no izquierda,
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debe haber una ndecunda conjuncion de las tres divecciones.
Siuna de ellas esta invertida, como sucede cuando la mano
se refleja en un espejo, el resultado sera una imagen inverti-
da (véase el capitulo 3, seccion 9); pero si una de las tres di-
ferenciaciones se pierde u olvida, el miembro sélo podra te-
ner una simetria bilateral.

En este caso, el postulado de que jnada proviene de la
nada” se vuelve algo mas complicado: La simetria bilateral
proviene de la asimetria cuando se pierde una de las diseri-
minaciones.”

6. Homologia

En este punto dejaré los problemas de la genética indivi-
dual, el cambio somatico y el aprendizaje, y los caminos que
sigue la evolucién en lo inmediato, a fin de observar los re-
sultados que tiene esta en un escala mas amplia. Indagaré
qué podemos deducir acerca de los procesos subyacentes
partiendo del cuadro mas vasto de la filogenia.

La anatomia comparada tiene una larga historia. Du-
rante por lo menos sesenta anos, desde la publicacion de El
origen de las especies hasta la década de 1920, ella estuvo
centrada en las relaciones, con exclusion de los procesos. Se
pensoé que la posibilidad de construir arboles filogénicos era
prueba de la teoria darwiniana. El registro de los fosiles era
inevitablemente muy incompleto, y careciendo de esa prue-
ba directa de la descendencia, los anatomistas evidenciaron
un insaciable apetito por reunir ejemplos de esa clase de se-
mejanza llamada homologia. La homologia era “prueba” de
la relacidn, y relacién era evolucién.

Por supuesto, la gente ya habia notado las semejanzas
formales entre las cosas vivientes por lo menos desde los
origenes del lenguaje, que ponia en una misma categoria a
mi “mano” con tu “mano” y a mi “cabeza” con la “cabeza” de
un pescado. Pero sélo mucho después se tomd conciencia de
la necesidad de explicar tales semejanzas. Aun hoy, la ma-
yoria de la gente no se sorprende por la semejanza entre sus
dos manos ni ve en ello ningun problema. No sienten la ne-
cesidad de una teoria de la evolucién. Para los pensadores
antiguos, e incluso para los del Renacimiento, la semejanza
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formal entre los seres animados ilustraba la trama que co-
nectaba la Gran Cadena del Ser, y estas conexiones eran
lazos logicos, no genealdgicos.

Sea como fuere, al saltar, a modo de conclusion, de la se-
mejanza formal a la relacién se pasan por alto un cierto nu-
mero de hipétesis que asi permanecen escondidas.

Demos por sentada la semejanza formal en miles de ca-
sos —hombre y caballo, cangrejo y langosta— y suponga-
mos que en ellos dicha semejanza no es, meramente, prueba
de la relacion evolutiva, sino lisa y llanamente resultado de
esa evolucién. Podemos pasar entonces a considerar si la
naturaleza de las semejanzas en estos casos arroja alguna
luz sobre el proceso evolutivo.

Nos preguntamos: {Qué nos dicen las homologias acerca
del proceso de la evolucion? Cuando comparamos nuestra
descripcién de la langosta con nuestra descripcion del can-
grejo, lo que comprobamos es que algunos componentes de
la descripcidn permanecen invariables y otros difieren de una
descripcién a otra. Entonces, nuestro primer paso sera dis-
tinguir entre distintos tipos de cambio. Algunos se destaca-
rdan como mas probables y sencillos; otros seran mas difici-
les y por ende mas improbables. En un mundo tal, las varia-
bles que cambien con lentitud quedaran a la zaga y podran
convertirse en el nucleo de aquellas homologias que susten-
tarian a las hipétesis més generales de la taxonomia.

Pero esta primera clasificacion de los cambios en “rapi-
dos”y “lentos” requerira, en si misma, explicacion. éQueé pode-
mos anadir a nuestra descripcion del proceso evolutivo que
nos permita, acaso, predecir cudles variables cambiaran de
hecho lentamente y asi serviran de base para la homologia?

Por lo que sé, el unico comienzo de una clasificacion de
esa indole es el implicito en la teoria de la llamada “recapi-
tulacion”.

El germen de la doctrina de la recapitulacion fue colo-
cado por el viejo embriclogo alem#n Kar] Ernst von Baer en
1828, con su frase “ley de las etapas correspondientes”. De-
mostro esta ley mediante el expediente de comparar em-
briones no clasificados de vertebrados.

“Estoy sumamente incapacitado para afirmar a qué cla-
se‘pertenecen. Pueden ser lagartijas, pequenas aves o ma-
miferos muy jévenes, tan completa es la similitud del modo
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de formacion de la cabeza y el tronco en estos animales. To-
davia estdn ausentes las extremidades, pero aun si existie-
ran, en la primera etapa de desarrollo ellas nada nos dirian,
porque todas proceden de la misma forma fundamental”.?

El concepto de las “etapas correspondientes” de Von Baer
fue posteriormente elaborado pog Ernst Haeckel, el contem-
poréneo de Darwin, e incorporado a la teoria de la recapitu-
lacién y a la muy discutida aseveracién de qué “la ontogenia
repite la filogenia‘ . A partir de ese momento se propusieron
muy diversas formulaciones de esta cuestion. La mas caute-
losa es, quiz4, la de que las larvas o embriones de una espe-
cie determinada suelen asemejarse a las larvas de una es-
pecie conexa en mayor medida que los adultos de una y otra
especie. Pero aun esta precavida formulacién resulta empa-
fiada por notorias excepciones.®

No obstante, pese a esas excepciones yo me inclino a con-
siderar que la generalizacién de Von Baer suministra una
clave importante sobre el proceso evolutivo. Correcta o inco-
rrecta, su generalizacién plantea trascendentales interro-
gantes acerca de la supervivencia, no de los organismos,
sino de los rasgos: éHay un factor comun superior comparti-
do por aquellas variables que se vuelven estables, y que por
consiguiente han sido utilizadas por los zoélogos en su bus-
queda de la homologia? La ley de las etapas correspondien-
tes tiene una ventaja sobre formulaciones posteriores, y es
que su autor no estaba a la pesca de los arboles filogénicos;
aun en la breve cita que he extraido hay puntos especiales
que permanecerian inadvertidos para un sabueso, perse-
guidor de la filogénesis. éAcaso las variables embrionarias
son mds perdurables que las del organismo adulto?

Von Baer se ocupa de vertebrados superiores: lagartos,
aves y mamiferos, seres cuyos embriones se hallan acolcho-
nadamente protegidos por una céscara de huevo repleta de
alimento, o por un titero. Con respecto a las larvas de los in-
sectos, por dar un ejemplo, su demostracién simplemente no
serviria. Cualquier entomélogo, frente a una coleccion no cla-

sificada de larvas de escarabajos, podria decir al punto a qué
familia pertenece cada larva. La diversidad de las larvas es
tan sorprendente como la diversidad de los insectos adultos.

La ley de las etapas correspondientes es aparentemente
verdadera, no sélo con respecto a los embriones totales de
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los vertebrados, sino también a los miembros sucesivos en
los primeros estadios de su desarrollo. La llamada homolo-
gia serial comparte con la homologia filogenética la genera-
lizacion de que, en términos amplios, las semejanzas prece-
den a las diferencias. La tenaza plenamente desarrollada de
una langosta difiere en forma notoria de los apéndices loco-
motores de los otros cuatro segmentos toracicos, pero todos
los apéndices toracicos se asemejaban en sus estadios pri-
mitivos.

Tal vez la generalizacion de Von Baer no puede llevarse
mas alla de esto: en general, la semejanza es mds antigua
(tanto filogenética como ontogenéticamente) que la diferen-
cia. Para algunos biologos, esto suena a perogrullada; es co-
mo decir que en todo sistema ramificado dos puntos proxi-
mos al de ramificacion se pareceran mas entre si que dos
puntos distantes de él. Pero esta aparente perogrullada no
seria valida con respecto a los elementos de la tabla periédi-
ca, ni lo seria necesariamente en un mundo biolégico produ-
cido mediante una creacion especial. Nuestra perogrullada
es una prueba, en verdad, de la hipétesis de que los organis-
mos deben relacionarse como los puntos o posiciones de un
arbol ramificado.

La generalizacion de que la semejanza es mds antigua
que la diferencia sigue siendo una explicacion muy incom-
pleta de la homologia, tal como esta se presenta en miles de
ejemplos en todo el mundo bioldgico. Al decir que las seme-
janzas son mas antiguas que las diferencias no hacemos si-
no repetir el interrogante: “4Por qué ciertas caracteristicas
se convierten en base de la homologia?”. Sigue en pie, casi
sin variantes, la pregunta: éPor qué ciertas caracteristicas
se vuelven mas antiguas, sobreviven durante mas tiempo,
para convertirse en base de la homologia?

- Nos enfrentamos con un problema de supervivencia; no
la supervivencia de especies o de variedades que luchan en
un mundo hostil habitado por otros organismos, sino una
supervivencia, mas sutil, de rasgos (items de descripcion)
tanto en un medio exterior como en un mundo interior de
otros rasgos, dentro de la reproduccion, embrioclogia y ana-
tomia totales de un cierto organismao.

En la compleja red de la descripcion cientifica del orga-
nismo total, épor qué algunos fragmentos de esa descripcidn
mantienen su validez durante mas tiempo (a lo largo de
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mis generaciones) que otros fragmentos? Y entre las partes
y fragmentos de la descripeidn y las partes y fragmentos de
la suma de mandatos que determinan la ontogénesis, ¢hay
coincidencia, superposicion o sinonimia?

Si un elefante tuviera la denticion y otras caracteristicas
formales de la familia de los miridos, seria un ratén a pesar
de su tamanio. De hecho, el damén hiracoideo, del tamartio de
un gato, esta proximo a ser un hipopétamo, y el leén esta muy
cerca de ser un gatito. El mero tamarfio parece no venir a
cuento. Lo que importa es la forma. Pero, en este contexto,
no es facil definir qué significa exactamente “forma” o “pauta”.

Estamos buscando criterios por medio de los cuales reco-
nocer aquellos rasgos que son candidatos idéneos a una ver-
dad perdurable en la batahola del proceso evolutivo. Sobre-
salen dos caracteristicas de esos rasgos, dos maneras tradi-
cionales de dividir el vasto campo de las “diferencias”. Esta
la dicotomia entre la pauta y la cantidad, y la dicotomia en-
tre la continuidad y la discontinuidad. Los organismos que
contrastan entre si, éestdn ligados por una serie continua de
gradaciones, o hay entre ellos una transicion subita? Es mo-
lesto (aunque no imposible) imaginar una transicién gra-
dual entre pautas, y por ende es probable que estas dos dico-
tomias se superpongan. Como minimo, podemos esperar
que los tedricos que prefieren invocar la pauta preferiran
también las teorias que invocan la discontinuidad. (Pero,
desde luego, hay que restar importancia a tales preferen-
cias, que dependen unicamente de las inclinaciones intelec-
tuales de cada cientifico o de las opiniones en boga en una
época.)

Creo que, en lo que a este tema atafie, los hallazgos mas
luminosos son las elegantes demostraciones realizadas a co-
mienzos de este siglo por el zodlogo D’Arcy Wentworth
Thompson. El mostré que en muchos casos —tal vez en todos
168 que el verificé— dos animales contrastantes pero rela-
cionados tendran esto en comun: si se dibuja la forma de
uno de ellos (el contorno, digamos) en coordenadas cartesia-
nas simples (o sea, sobre papel cuadriculado), con una apro-
piada curvatura o torsién las mismas coordenadas serviran
para representar la otra forma. Todos los puntos del contor-
no de la segunda forma corresponderdn a puntos de igual
denominacion de las coordenadas asi curvadas. (Vease la

figura 9.)
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Lo significativo de los hallazgos de D’Arcy Thompson os
que en cualquiera de los casos la torsién es inesperadamen-
te simple, y congruente en toda la representacion del ani-
mal. La curvatura de las coordenadas puede ser descrita
mediante alguna simple trasformacién matematica.

Es?ta simplicidad y congruencia sin duda significa que
las diferencias entre los fenotipos, que el método de D'Arcy
T':hompson expone, estan representadas por bastante pocas
dlfe)rencias genotipicas (vale decir, por bastante pocos ge-
nes).

Ademsds, la congruencia de la distorsién en todo el cuer-
po del animal pareceria implicar que los genes en cuestion
son. pleotrépicos (o sea, que afectan a muchas partes del fe-
notipo, quizas a todas), de manera que, en este particular
sentido, son armoniosas en todo el cuerpo.

Fi)gura 9. Caparazones de diversos cangrejos (tomado de
D’Arcy Thompson, On Growth and Form, pdg. 294),
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Ir un poco mas lejos en la interpretacion de estos hallaz-
gos no es del todo simple, y el propio D’Arcy Thompson no nos
ofrece gran ayuda. A él lo entusiasma muchisimo Ia idea de
que la matematica pueda describir ciertas clases de cambios.
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Iin este aspoecto, s interesante reparar en la actual con-
troversia entre los propugnadores de la teoria “sintética” de
la evolucién (la presente ortodoxia darwiniana) y sus ene-
migos, los “tipélogos”. Ernst Mayr, por ejemplo, se burla de
la ceguera de los tipologos: “La historia demuestra que el ti-
pélogo no aprecia en modo alguno la seleccién natural, ni
puede hacerlo”.” Por desgracia, no cita cudl es la fuente de
esta tipologia que él hace de sus colegas. ¢Tal vez es dema-
siado modesto para adjudicarse ese mérito? {O es que se
aplica en este caso que se necesita ser alguien para conocer
a alguien?

iINo seremos, todos nosotros, tipélogos encubiertos?

Sea como fuere, hay sin duda muchas maneras de con-
templar las formas animales. Y como estamos embarcados
en un estudio platénico del paralelismo entre el pensamien-
to creativo y el vasto proceso espiritual llamado “evolucion
biolégica”, vale la pena preguntar en cada caso: Esia mane-
ra de contemplar los fenémenos, éesta de algin modo repre-
sentada en el sistema organizativo de los fenomenos mis-
mos, o tiene algin paralelo dentro de este sistema? Algunos
de los mensajes genéticos y signos estaticos que determinan
el fenotipo, étienen la especie de sintaxis (a falta de una pa-
labra mejor) que separaria el pensamiento “tipologico” del
“sintético™? {Podemos reconocer, entre los mensajes mismos
que crean y plasman las formas animales, algunos mas ti-
poldgicos y otros mas sintéticos?

Planteada asi la pregunta, pareceria que Mayr esta acer-
tado, en lo profundo, al proponer su tipologia. Precisamen-
te, los viejos dibujos de D’Arcy Thompson separan dos espe-
cies de comunicacién dentro del propio organismo. Ellos
muestran que los animales tienen dos clases de caracteristi-
cas: @) poseen pautas cuasi-topologicas relativamente esta-
bles, que, comprensiblemente, han llevado a los cientificos a
postular una grosera discontinuidad en el proceso evoluti-
vo; estas caracteristicas permanecen constantes bajo el in-
flujo de b) las caracteristicas cuantitativas relativamente
inestables, que, segiin puede demostrarse, se modifican de
una representacion a la siguiente.

Si trazamos las coordenadas de manera de adecuarnos a
las caracteristicas cuasi-topolégicas, descubrimos que los
cambios en las caracteristicas menos estables tienen que
ser representados por torsiones de las coordenadas.
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En términos de nuestro actual probloma vinculado con
la homologia, parece que existen, en verdad, diferentes cla-
ses de caracteristicas, y que la homologia filogénica tiene
por cierto que depender de las pautas més estables, cuasi-
topologicas.

7. Adaptacicn y adiccién

En el lenguaje de los evolucionistas, “adaptacion” es una
palabra aproximadamente equivalente al “designio” de
tedlogos como William Paley, cuya obra sobre las eviden-
cias del cristianismo es una voluminosa recopilacién de
prominentes ejemplos sobre el peculiar y refinado ajuste
de los animales a su modo de vida. Pero sospecho que tan-
to “adaptacién” como “designio” son conceptos equivocos."

Si terminamos por creer que la produccién de fragmen-
tos especificos de adaptacién —la tenaza del cangrejo, la
mano y el ojo humanos, etc.— son el centro del cimulo de
problemas que el evolucionista debe resolver, desfigu-
ramos y limitamos nuestra concepcién de la evolucién en
su conjunto. Lo que parece haber acontecido (quiza como
resultado de las tontas batallas libradas entre los prime-
ros evolucionistas y la Iglesia) es esto: de la vasta corrien-
te heracliteana del proceso evolutivo se escogieron, para
dedicarles preferente atencién, ciertos remolinos ¥y aguas
estancadag. Como consecuencia de esto, se pasaron por alto
en parte los dos grandes procesos estocasticos. Ni siquiera
los bidlogos profesionales vieron que, en una perspectiva
amplia, la evolucién es tan “ajena a los valores” y tan her-
mosa como la danza de Shiva, en la cual toda la belleza y
toda la fealdad, toda la creacién y la destruccién, son expre-
sadas y compendiadas en un tnico, complejo camino si-
meétrico,

Al situar lado a lado, en el titulo de esta seccion, los tér-
minos adaptacion y adiccion, he procurado corregir esta
vision sentimental, o al menos excesivamente optimista, de
la evolucién en su conjunto. Los fascinantes casos de adap-
tacion que hacen que la naturaleza nos parezca tan sagaz,
tan ingeniosa, pueden ser también primeros pasos hacia la
patologia y la superespecializacién. Y sin embargo, cuesta
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vor en la tonnzn del cangrejo o en la retina del hombre un
primer paso hacia la patologia. i

Parece que debemos hacernos esta pregunta: éQué ca-
racteriza a esas adaptaciones que resultan catastroficas, y
en qué difieren aquellas aparentemente tan benignas y que,
como la tenaza del cangrejo, siguen siendo benignas a lo lar-
go de las edades geologicas? :

La pregunta es pertinente y urgente para los dilemas
contemporaneos de nuestra civilizacién. En los dias de Dalz-
win todos los inventos parecian benignos, pero hoyno es asi.
Los avezados ojos del siglo veinte miraran de soslayo todo
invento y dudaran de que los ciegos procesos estocasticos
siempre actien de consuno para el bien.

# Necesitamos imperiosamente una ciencia que analiceen
todos los niveles todo este asunto de la adaptacién-adiccién.?
La ecologia es, quizas, el inicio de una ciencia de esa‘indole,
aunque los ecologos estdn lejos todavia de decirnos c6mo po-
demos zafarnos de una carrera de armamentos atomicos.

En principio!nj el cambio genético aleatorio acompana-
do por seleccion natural, ni procesos aleatorios de ensayo y
error en el pensamiento acompanados por refuerzo selectlvo,’
forzosamente actuardn en bien de la especie o del individuo.
Y en el plano social, no est4 claro si las invenciones y estra-
tagemas que en el individuo son recompensadas poseen va-
lor de supervivencia para la sociedad, ni, a la inversa, que
los cursos de accidn preferidos por los representantes de la
sociedad tengan forzosamente valor de supervivencia para
los individuos. .

Pueden aducirse un gran numero de pautas que sugie-
ren que la creencia en la seleccion natural o el laissez-faire
es evidentemente ingenua:

a. El resto del sistema se modificara a fin de presionar en
favor de la innovacion, hasta tornarla irreversible.

b. La interaccién con otras especies o individuos llevara
a un cambio de contexto, que tornard necesaria una innova-

-c¢ién ulterior de la misma indole, y €l sistema entrara enton-

ces en una escalada o desenfreno.

¢. La innovacién provocard otros cambios dentro del sis-
tema, y sera menester renunciar a otras adaptaciones.

d. La flexibilidad (o sea, la entropia positiva) del sistema
sera consumida.
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‘ e. La especie adaptada rosultard tan favorecida que, por
‘ un apacentamiento excesivo de alguna clase, destruiri su
4ambito ecoldgico.

J f. Lo que parecia conveniente con una perspectiva de cor-
J to plazo se volvera desastroso a la larga.

g. La especie o individuo innovador comenzara a actuar
| como si ya no dependiera parcialmente de las especies o in-
il dividuos vecinos.

h. Por un proceso de adiccién, el innovador quedara atra-
pado en el empefio por mantener constante cierta tasa de
cambio. La adiccién social a la carrera de axmamentos no

J)\E difiere, en lo fundamental, de la adiccién individual a las
‘ HJ drogas. El sentido comun compele siempre al adicto a obte-
! ner otra dosis. Y asi sucesivamente.

I En suma, se comprobard que cada una de estas catastro-
fes contiene un error de tipificacién 16gica. Pese al beneficio
inmediato en uno de los niveles ldgicos, el signo se inviertey,
I en algun otro contexto, mas amplio 0 maés prolongado, el be-
| neficio se trasforma en calamidad.

Carecemos de un conocimiento sistematico de la dinémi-
ca de estos procesos.

8. Procesos estocasticos, divergentes y
convergentes

Ross Ashby? apunté hace mucho que ningun sistema
(computadora u organismo) puede producir nada nuevo a
menos que contenga alguna fuente de alimentacion de lo
aleatorio.En la computadora, ella seria un generador de
niimero aleatorio que asegure que los movimientos de “bus-
queda” de la maquina por ensayo y error abarqguen a la pos-
tre todas las posibilidades del conjunto que se debe explorar.

En otras palabras: todos los sistemas innovadores, crea-
tivos, son (en la terminologia del capitulo 2) divergentes;y, a
| 1a inversa, las secuencias de sucesos predecibles son, por
ello mismo, convergentes.

Digamos de paso que ‘esto no significa que todos los pro-
cesos divergentes sean estocasticos.”Para que sea asi, el
proceso requiere contar, no solo con el acceso a lo aleatorio,
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wino con un mecanismo intrinseco de comparacion, que en I
evolucion so denomina “seleccion natural” y en el pensa-
miento, “preferencia” o “vefuerzo”./

Bien puede ser que para el ojo de la eternidad, que todo
lo ve en un contexto cosmico y eterno, todas las secuencias
de sucesos se vuelvan estocdsticas. Para un ojo tal —y aun
para el paciente y compasivo santo taoista—, puede resul-
tar evidente que, con miras a la conduccién del sistema to-
tal, no es indispensable ninguna preferencia definitiva. Pe-
ro nosotros vivimos en una regién limitada del universo, y
cada uno de nosotros existe en un tiempo limitado/Lo diver-
gente es para nosotros real, y fuente potencial de desorden o
de innovacion?

He llegado incluso a sospechar que, si bien estamos ama-
rrados a la ilusién, obramos igual que €l taoista que elige y
prefiere mientras permanece comodamente sentado. (Re-
cuerdo al poeta mitico que impugnaba la guerra por sus es-
cripulos de conciencia y sostenia: “Yo soy la civilizacién por
la cual estdn Iuchando el resto de los muchachos”. ¢{Tal vez,
en algin sentido, estuviera en lo cierto?)

Sea como fuere, al parecer existimos en una biosfera li-
mitada cuya principal tendencia esta determinada por dos
procesos estocdsticos interconectados.Un sistema de esa
indole no puede permanecer sin cambios durante mucho
tiempo, pero‘la tasa de cambio estd limitada por tres fac-
tores: 7

o La barrera weissmanniana entre el cambio somatico y
el genético; que examinamos en la seccién 1 de este capitulo,
asegura que los ajustes somaticos no se tornaran subita-
mente irreversibles.

b/En cada generacién, la reproduccién sexual proporcio-
na una garantia de que el programa ADN de lo nuevo no en-
trara en violento conflicto con el programa de lo viejo; forma
de seleccién natural que opera a nivel del ADN indepen-
dientemente de lo que signifique para el fenotipo el nuevo
programa andémalo.

¢./1La epigénesis opera como un sistema convergente y
conservador; el embrién en desarrollo es, en si mismo, un
contexto de seleccién que favorece el conservadorismo.

e Alfred Russel Wallace quien vio con claridad que la
seleccidén natural es un proceso conservador. Ya hemos men-
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cionado en otra parte su modelo cuasi-cibernético (conteni-
do en la carta en que explicaba su idea a Darwin), pero es
oportuno volver a hacerlo:

“La accién de este principio es exactamente igual a la del
regulador centrifugo de la méquina de vapor, que controla y
corrige cualquier irregularidad casi antes de que se haga
evidente; de manera idéntica, ninguna deficiencia no com-
pensada en el reino animal puede alcanzar nunca una mag-
nitud notoria, porque ya se haria sentir desde el comienzo
mismo, tornando dificultosa la existencia y casi cierta la fu-
tura extincién”.10

9. Comparacién y combinacién de los dos
sistemas estocasticos!!

En esta seccién procuraré precisar mejor la descripcion
de los dos sistemas, examinar las funciones de cada uno de
ellos y, finalmente, analizar la indole del sistema global de
la evolucién total que es resultado de la combinacién de los
dos subsistemas.

/Cada subsistema posee dos componentes (como estd im-
plicito en la palabra “estocastico”; véase el “Glosario”): un
componente aleatorio y un proceso de seleccién que opera
sobre los productos del componente aleatorio?

En el sistema estocastico al que los darwinianos han
prestado mas atencidn, el componente aleatorio es el cam-
bio genético, ya sea por mutacién o por el reordenamiento
de los genes entre los miembros de una poblacién. Doy
por sentado que {a mutacién no es sensible a las exigen-
cias ambientales ni a la tensién interna del organismo,
pero presupongo que el mecanismo de seleccién que actiia
sobre los organismos que varian en forma aleatoria incluird
tanto la tension interna de cada ser animado como, mas
tarde, las circunstancias ambientales a que esta sometido
ese ser. '

Tiene primordial importancia advertir que, en la medida
en que los embriones estan protegidos dentro de los huevos
o del cuerpo de la madre, el ambiente externo no ejercers un
fuerte efecto selectivo sobre las novedades genéticas hasta
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quo la epigénesis haya dado muchos pasos. En el pasado, y
continudandose en el presente, la seleccién natural externa
ha favorecido aquellos cambios que protegen al embrién y al
organismo joven de los peligros exteriores. El resultado ha
sido una separacion creciente entre los dos sistemas esto-
casticos.

Un método alternativo para asegurar la supervivencia
siquiera de algunos vastagos es una gran multiplicacion de
su numero. Si en cada ciclo reproductivo del individuo se
producen millones de larvas, la generacion que surge puede
incrementar casi en seis veces su capacidad de hacer frente
al exterminio. Esto significa tratar como probabilisticas las
causas externas de muerte, sin procurar adaptarse a su
particular naturaleza. Asimismo, mediante esta estrategia
se proporciona a la seleccién interna un campo bien definido
para el control del cambio.

Asi pues, ya sea por proteccion del vastago inmaduro, ya
por su multiplicaciéon astronémica, resulta que en la ac-
tualidad, para muchos organismos, las condiciones internas
fijaran la primera restriccién a que la nueva forma debe
adecuarse. {Serd viable la nueva forma en ese marco? {Po-
dra el embrién en desarrollo tolerar la nueva forma, o el
cambio provocara irregularidades mortales en ese desarro-
llo? La respuesta dependeri de la flexibilidad somaética del
embrion.

Particularmente, en la reproduccién sexual, el aparea-
miento de los cromosomas para la fecundacién instaura un
proceso de comparacién. Lo que es nuevo en el évulo debe
conjugarse con lo antiguo del espermatozoide, y viceversa, y
esta prueba favorecera la conformidad y la conservacion. Lo
mas groseramente nuevo sera eliminado por razones de in-
compatibilidad.

Luego del proceso de fusion en la reproducciéon vendran
todas las complicaciones del desarrollo, y aqui el aspecto
combinatorio de la embriologia que se pone de relieve en el
término “epigénesis” impondra ulteriores pruebas de con-
formidad. Sabemos que en el statu quo ante se satisfacian
todos los requisitos de compatibilidad para producir un
fenotipo sexualmente maduro; si no fuera asi, el statu quo
ante jamas habria existido.

Es muy fécil caer en la nocion de que si lo nuevo es
viable, entonces algo debié andar mal en lo viejo. Esta con-
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cepcion —a la que son inevitablemente propensos los orga-
nismos que ya sufren las patologias provocadas por un cam-

bio social demasiado rapido, frenético— carece en su mayor

parte de sentido, por supuesto. Lo que siempre importa es
asegurarse de que lo nuevo no sea peor que lo viejo. Atin no
es seguro que una sociedad provista del motor de combus-
tion interna pueda ser viable, o que artefactos electronicos
de comunicacién como la television sean compatibles con la
agresiva competencia que genera dentro de la especie la Re-
volucion Industrial. Si todos los demas factores permanecen
constantes (lo cual con frecuencia no sucede), hay mas pro-
babilidades de que sea viable lo viejo, que de algiin modo ha
side probado, y no lo nuevo, que no ha sido probado en abso-
luto.

De manera que la seleccion interna es el primer laberin-
to de pruebas a que debe someterse todo nuevo componente
o combinacion genéticos.

En contraste con esto, el segundo sistema estocastico tie-
ne raices inmediatas en la adaptacién externa (en la inter-
accion entre el fenotipo y el ambiente). El componente alea-
torio es suministrado por el sistema del fenotipo en inter-
accion con el ambiente.

Los particulares caracteres adquiridos que se producen
como respuesta a cierto cambio ambiental pueden ser pre-
decibles. Si se reduce el suministro de alimento, es probable
que el organismo pierda peso principalmente metabolizan-
do su propia grasa. El uso y el desuso provocaran cambios
en el desarrollo o infradesarrollo de determinados érganos.
Etcétera. Andlogamente, dentro del ambiente a menudo es
posible predecir un cambio particular: si el clima se vuelve
mas frio, puede predecirse que se reducira la biomasa local
¥y, por ende, la provision de aglimento para muchas especies
de organismos. Ahora bien: el fenotipo y el organismo, jun-
tos, generan una impredecibilidad 12 Ni el organismo ni el
ambiente contienen informacidn acerca de lo que el otro ha-
ra a continuacion. Pero en este subsistema ya existe un
componente selectivo, en la medida en que los cambios so-
maticos inducidos por el hdbito y el ambiente (incluido el
propio habito) son adaptativos. (Adiccion es el nombre con
que se conocen la amplia clase de cambios inducidos por el
ambiente y la experiencia que no son adaptativos y no con-
fieren valor de supervivencia.)

194

e

[ !’l!‘

Y
/‘f'()ﬂ‘
K1 ambiente y la fisiologia proponen entrambos un cam-

bio somadtico que puede o no ser viable, y lo que decide la vig-
bilidad es el estado actual del organismo segtin lo determi-

na la genética. Como sostuve en la seccién 4, los limites de lo -

que puede lograrse mediante el cambio somatico o el apren-
dizaje estan fijados siempre, en 1iltima instancia, por la ge-
nética. Vs

En sintesis: la combinacién de fenotipo y ambiente cons- ,
tituye asi el componente aieatorlo del sistema estocéstico
que propone el cambio; el “estado genético dispone, permi-
tiendo algunos cambios y vedando otros.Los lamarckianos
pretendian que el cambio somadtico controlaba la genética,
pero, en verdad, ocurre todo lo contrario. Es la genética la
que limita los cambios somaticos, tornandolos posibles a al-
gunos e imposibles a otros.

Ademas/el genoma del organismo individual, siendo lo
que contiene los potenciales de cambio, constituye lo que los
ingenieros en computacién llamarian un banco, donde se al-
macenan los diversos caminos de adaptacién disponibles/La
mayoria de estas alternativas no son utilizadas, y, en conse-
cuencia, permanecen invisibles en un individuo cualquiera.

De modo sumlar en el otro sistema estocdstico, hoy en
dia se cree que ‘el patrlmomo genético de la poblacion es so-
bremanera heterogéneo.Todas las combinaciones genéticas
que pueden ocurrir se crean, aunque sea rara vez, mediante
el ordenamiento de genes en la reproduccién sexual. Hay,
asi, un amplio banco de caminos genéticos alternativos a los
que una poblacion silvestre cualquiera puede recurrir bajo
la presién de la seleccion, como lo muestran los estudios de
Waddington sobre la asimilacién genética (examinados en
la seccion 3).

7En la medida en que este cuadro sea correcto, tanto la
poblacién como el individuo estan preparados para modifi-
carse.’Cabe presumir que no hay necesidad de esperar a
una mutacién apropiada, y este punto reviste cierto interés
historico. Como se sabe, Darwin cambio sus puntos de vista
acerca del lamarckismo llevado por la creencia de que el
tiempo geoldgico era insuficiente para un proceso de evolu-
cioén que obraria sin la herencia lamarckiana; fue asi que en
ediciones posteriores de El origen de las especies acepto la
posicién de Lamarck. El tiempo que requeria la teoria de la
evolucién se redujo muchisimo merced al descubrimiento de
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‘Theodosius Dobzhansky de que la unidad evolutiva es la
poblacidn y de que esta constituye un almacén heterogéneo
de posibilidades génicas.La poblacién es capaz de respon-
der de inmediato a las presiones ambientales. Fl organismo
individual cuenta con la capacidad para el cambio somatico
adaptativo, pero es la poblacion la que, gracias a la mortali-
dad selectiva, sobrelleva el cambio que se trasmite a gene-
raciones futurasf’El?)bjeto de la seleccion pasa a ser la capa-
cidad potencial para el cambio somdtico.Ta seleccién am-
biental actia sobre las poblaciones. .

Procederemos a examinar ahora la contribucion de cada
uno de estos sistemas estocasticos al proceso global de la
evolucion. A todas luces, en cada caso es el componente se-
lectivo el que establece la direccion de los cambios que son a
la postre incorporados al cuadro total.

La estructura temporal de los dos procesos estocasticos
es necesariamente diversa. En lo tocante al cambio genético
aleatorio,’el nuevo estado del ADN existe desde el momento
de la fecundacion, pero tal vez no contribuya a la adaptacion
externa hasta mucho después/En otras palabras, la prime-
ra prueba de cambio genético es conservadora. De ello se si-
gue que este sistema estocdstico interno es el que asegurara
esa semejanza formal en las relaciones internas entre las
partes (o sea, la homologia) que se pondra de manifiesto por
doquier. Ademas, es posible predecir cuél de las muchas es-
pecies de homologia sera mas favorecida por la seleccién in-
terna: lo sera, en primer lugar, la citologica, ese enorme-
mente sorprendente conjunto de semejanzas que confiere
unidad a todo el mundo de los organismos celulares. Mire-
mos donde miremos, dentro de las células encontramos for-
mas y procesos comparables. La danza de los cromosomas,
los mitocondrios y otros organelos citoplasmaticos, y la
estructura ultramicroscopica de los flagelos alli donde estos
existen, en las plantas o en los animales: todas esas profun-
disimas semejanzas formales son el resultado de una selec-
cion interna que insiste, en este nivel elemental, en el con-
servadorismo.

Una conclusién similar se extrae cuando indagamos so-
bre el destino posterior de los cambios que han sobrevivido a
las primeras pruebas citologicas. El cambio que ejerce un
influjo mds temprano en la vida del embrién debe provocar
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una perturbacion en una cadena mas larga, y consecuente-
mente mas compleja, de sucesos posteriores.

Hs dificil hacer una estimacion cuantitativa cualquiera
de la distribucién de homologias a lo largo de la historia vi-
tal de los seres animados. Aseverar que la homologia preva-
lece mas en los primerisimos estadios de produccion de ga-
metas, fecundacion, etc., es establecer una formulacion
cuantitativa que identifica grados de homologia, fijando un
valor a caracteristicas tales como el nimero de cromoso-
mas, la pauta de la mitosis, la simetria bilateral, las extre-
midades de cinco dedos, los sistemas nerviosos centrales
dorsales, etc. Una evaluacién de esa indole sera muy artifi-
cial en un mundo en el cual (tal como apuntamos en el capi-
tulo 2) la cantidad jamés determina la pauta. Empero, que-
da en pie lo que barruntamos. Las tinicas pautas formales
que comparten todos los organismos celulares —plantas y
animales por igual— se encuentran en el nivel de la célula.

De esta ilacién de pensamiento se saca una importante
conclusién: después de tantas controversias y escepticis-
mos, la teoria de la recapitulacién resulta ser defendible.
Hay una razén a priori para abrigar la expectativa de que,
en cuanto a la pauta formal, los embriones tendréan mas
estrecha semejanza con los embriones ancestrales que los
organismos adultos con los organismos adultos ancestrales.
Esto se halla lejos de lo que sofiaron Haeckel y Herbert
Spencer con su nocién de que la embriologia tendria que se-
guir los caminos de la filogenia. La formulacion actual es
més negativa: La desviacion respecto de los comienzos de
ese camino es mas dificil (menos probable) que la desviacién
respecto de etapas posteriores. ,

Si como técnicos evolucionistas enfrentdramos la tarea
de elegir el camino filogénico que va desde los nadadores li-
bres semejantes a renacuajos hasta el Balanoglossus sesil
vermiforme que vive en el lodo, nos encontrariamos con que
el curso mas expedito de evolucién evitaria las perturbacio-
nes demasiado tempranas o drasticas de los estadios em-
briolégicos. Incluso podriamos descubrir que es una simpli-
ficacién excesiva del proceso evolutivo establecer en la
epigénesis una delimitacién de etapas separadas. Llegaria-
mos entonces a larvas de libre nado semejantes a renacua-
jos que, en determinado momento, sufren una metamorfo-
sis y se convierten en adultos sésiles vermiformes.
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El mecanismo del cambio no es simplemente permisivo
o creativo. Hay mas bien un determinismo continuo por el
cual los cambios que pueden producirse son miembros de
una clase de cambios adecuados a ese particular mecanis-
mo. El sistema del cambio genético aleatorio, tamizado a
través del proceso selectivo de viabilidad interna, confiere a
la filogenia el caracter de la homologia generalizada.

Si consideramos el otro sistema estocdstico, nos vemos
ante un cuadro muy diferente.Aunque ningtn aprendiza-
je o cambio somadtico puede afectar al ADN de manera
directa, resulta claro que los cambios somaticos (vale decir,
los famosos caracteres adquiridos) son por lo comiin adap-
tativos./En términos de supervivencia, y/o de reproduccion,
y/o de simple comodidad y reduccién de la tension, es vitil
adaptarse al cambio ambiental. Ese acomodamiento ocurre
en muchos niveles, pero en cada uno de ellos hay un bene-
ficio real o aparente. Es buena idea jadear cuando se llega
a un sitio de gran altura, y es buena idea aprender a no ja-
dear si uno permanece mucho tiempo en la alta montana.
Es buena idea contar con un sistema fisiolégico que se aco-
mode a la tension fisiologica, aunque ese acomodamiento
lleve a la aclimatacidn, y la aclimatacién pueda ser una
adiccion. 3

Dicho de otra manera: el acomodamiento somético siem-
pre creara un contexto para el cambio genético, pero que ese
cambio genético se produzca o no es otra historia” Permita-
seme que por el momento deje ese problema de lado y consi-
dere el espectro de lo que puede proponer el cambio somatico.
Es claro que ese espectro o conjunto de posibilidades fijard
un limite exterior a lo que es capaz de lograr este componen-
te estocastico de la evolucion. #

De inmediato se pone en evidencia una de las caracteris-
ticas comunes a todo cambio somatico: todos esos cambios
son cuantitativos, o, como diria un ingeniero en computa-
cién, analdgicos. En el organismo de los animales, el siste-
ma nervioso central y el ADN son en gran medida (quiz4
completamente) digitales, pero el resto de la fisiologia es
analdgica.l3

Asi pues, al comparar los cambios genéticos aleatorios
del primer sistema estocdstico con los cambios sométicos
concomitantes del segundo, nos volvemos a encontrar con la
generalizacién destacada en el capitulo 2: la cantidad no de-
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termina la pauta. Los cambios genéticos pueden ser suma-
mente abstractos y operar a distancia remota de su expre-
sion fenotipica ultima; y, sin duda, su expresion final puede
ser cuantitativa o cualitativa. Pero los cambios somadticos
son mucho mas directos y, a mi entender, unicamente cuan-
titativos. Las proposiciones descriptivas que aportan una
pauta compartida (o sea, homologia) a la descripcion de la
especie no son nunca perturbadas, segun lo que yo conozco,
por los cambios somaticos que el habito y el ambiente pue-
den inducir.

En otras palabras: el contraste que demostroe D’Arcy
Thompson (véase la figura 9) pareceria arraigar en (ser con-
secuencia de) este contraste entre los dos grandes sistemas
estocasticos.

Debo, por ultimo, comparar los procesos de pensamiento

con el doble sistema estocastico de la evolucion biologica.

7 iSe caracteriza también el pensamiento por un sistema do-

ble de esa indole?"(En caso negativo, toda la estructura de
este libro se vuelve sospechosa.)

Ante todo, es importante advertir que lo que en el capi-
tulo 1 yo llamé “platonismo” se torna posible hoy por argu-
mentaciones que son casi opuestas a las que escogeria una
teologia dualista.”El paralelismo entre la evolucion biologi-
ca y el espiritu se crea, no postulando un Creador o Artifice

oculto en la maquinaria del proceso evolutivo, sino, a la in-|

versa, postulando que el pensamiento es estocastico?’ Los
criticos decimondnicos de Darwin (en especial Samuel Bu-
tler) querian introducir en la biosfera lo que ellos llamaban
“espiritu” (vale decir, una entelequia sobrenatural). Hoy yo
haria hincapié en que’el pensamiento creativo debe conte-
ner siempre un componente de azar_os procesos explorato-
rios —el interminable ensayo y error del progreso espiri-
tual— solo puede alcanzar lo nuevo lanzandose por caminos
que se presentan aleatoriamente, algunos de los cuales, una
vez tentaleados, son de algun modo sele@ionados en be-
neficio de algo parecido a la supervivencia.

£8i concedemos que el pensamiento creativo es basica-
mente estocdstico, hay varios aspectos del proceso espiri-
tual humano que sugieren una analogia efectiva; Estamos
en busca de una division binaria del proceso de pensamien-
to que sea estocastica en sus dos mitades, pero esas mitades
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diferiran en esto: el componente aleatorio de una de ellas
sera digital, y el de la otra, analogico./

La manera mas simple de abordar este problema parece
ser considerar en primer término los procesos de seleccién
que gobiernan y limitan el resultado. Las dos modalidades
principales de verificacion de pensamientos o ideas son,
aqui, bien conocidas.

La primera es la prueba de coherencia: {Tiene sentido la
nueva idea, en términos de lo ya conocido o creido? Dando
por sentado que existen muchos géneros de “sentido” y que
la “légica” es, como vimos, un modelo deficiente de la ma-
nera como opera el mundo, sigue en pie que cierta clase de
congruencia o coherencia —rigurosa o caprichosa— es el
primer requisito que impone el pensador a las nociones que
acuden al espiritu. A la inversa, la génesis de nuevas nocio-
nes depende casi totalmente (tal vez no del todo) de un reba-
rajamiento y recombinacion de las ideas que ya tenemos.

De hecho, hay un notable paralelismo entre este proceso
estocastico que acontece dentro del cerebro y ese otro pro-
ceso estocastico que es la génesis del cambio genético aleato-
rio sobre el cual opera una seleccion interna para asegurar
cierta adecuacién entre lo nuevo y lo viejo. Y cuanto mas de
cerca examinamaos el asunto, mds parece aumentar la seme-
janza formal.

Al analizar el contraste entre epigénesis y evolucién
creativa, indiqué que en la epigénesis debe apartarse toda
informacién nueva y que el proceso semeja la elaboracion de
teoremas dentro de alguna tautologia primaria. En este
capitulo he senialado que todo el proceso de la epigénesis
puede concebirse como un filtro exacto y critico, que exige
que se cumplan ciertos patrones de adecuacion en el inte-
rior del individuo en crecimiento.

Apreciamos ahora que en el proceso intracraneak{z de
pensamiento hay un filtro similar, el cual, como la epigéne-
sis en el organismo individual, demanda adecuacion e
implanta esta demanda mediante un proceso parecido a la
logica (o sea, parecido a la construccién de tautologia para
crear teoremas). El rigor en el proceso de pensamiento es el
analogo de la coherencia interna en la evolucién.

En suma, el sistema estocastico intracraneano de pensa-
miento o aprendizaje recuerda a ese componente de la evo-
lucidn en que los cambios genéticos aleatorios son seleccio-
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nados por epigénesis. Finalmente, el historiador de la
cultura tiene ante si un mundo en el cual las semejanzas
formales persisten a lo largo de muchas generaciones, de
modo tal que él puede buscar esas pautas asi como el zodlo-
go busca homologias.

Volviendo ahora a ese otro proceso de aprendizaje o de
pensamiento creativo que no sélo involucra al cerebro del
individuo sino ademas al mundo circundante del organis-
mo, encontramos el analogo del proceso evolutivo en que la
experiencia crea, implantando cambios de habitos y soma-
ticos, esa relacidn entre el ser animado y el ambiente que
hemos llamado adaptacion.

Cualgquier accidn del ser vivo implica cierto ensayo y error,
y para que un ensayo sea nuevo debe ser, en alguin grado,
aleatorio.”Aunque la nueva accién no sea sino un miembro
de una clase bien explorada de acciones, por su novedad
misma debe en alguna medida convalidar o explorar la pro-
posicién “Esta es la manera de hacerlo”,

«Pero en el aprendizaje, lo mismo que en el cambio som4-
tico, hay limites y facilitaciones que seleccionan lo que pue-
de aprenderse.’be ellos, algunos son exteriores y otros inte-
riores al organismo. En primera instancia, lo que puede
aprenderse en un momento dado esta limitado o facilitado
por lo que se ha aprendido antes. En verdad, hay un apren-
der a aprender, y la constitucion genética fija un limite
definitivo a lo que puede ser inmediatamente cambiado co-
mo respuesta a la necesidad ambiental. Como apuntamos al
examinar el cambio somadtico en la seccion 4, en cada etapa
hay un desprendimiento, hasta llegar al control genético.

Por ultimo, es menester reunir los dos procesos estocas-
ticos que, en aras del analisis, yo he separado. {Qué relacio-
nes formales existen entre ambos?

Tal como yo lo veo, la raiz del asunto estd en el contraste
entre lo digital y lo analégico, o, empleando otra terminolo-
gia, entre el nombre y el proceso nombrado.

Ahora bien: el nombrar es en si mismo un proceso, que
no ocurre s6lo en nuestros analisis sino que esta profunda y
significativamente envuelto en los sistemas que tratamos
de analizar."Sea cual fuere la codificacién y la relaciéon meca-
nica existente entre el ADN y el fenotipo, el ADN sigue sien-
do, de algiin modo, un conjunto de preceptos que demandan
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—vy, en este sentido, nombran— las relaciones que so
pondran de manifiesto en el fenotipo.

Y cuando admitimos que el nombrar es un fenémeno que
acontece dentro de los fenomenos que estudiamos y los or-
ganiza, reconocemos Ipso facto que esperamos encontrar en
esos fenémenos jerarquias de tipificacion logica.

Hasta ahi podemos acompanar a Russell y los Principia.
Pero ahora no nos hallamos en el mundo russelliano de la
légica abstracta o la matematica, y no podemos aceptar una
jerarquia vacia de nombres o de clases. Al matemadtico le pa-
rece muy bien hablar de nombres de nombres de nombres o
de clases de clases de clases; al cientifico, este mundo vacio
le resulta insuficiente. Estamos tratando de habérnosla con
un entrelazamiento o interaccion de etapas digitales (o sea,
nombrantes) y analdgicas. El proceso del nombrar es en st
mismo nombrable, y esto nos obliga a sustituir el simple es-
calonamiento de tipos logicos que propondrian los Principia
por una alternancia.

Quiero decir: para volver a combinar los dos sistemas es-
tocasticos en que he dividido la evolucion y el proceso espiri-
tual en aras del analisis, tendré que concebirlos como alfer-
nantes. Lo que en los Principia se nos presenta como un
escalonamiento de etapas todas similares (nombres de
nombres de nombres, etc.) se convertira en una alternancia
de dos especies de etapas. Para llegar desde el nombre hasta
el nombre del nombre debemos pasar por el proceso de nom-
brar el nombre. Siempre ha de haber un proceso generador
por el cual las clases son creadas antes de que puedan ser
nombradas.

Esta larga y complicada materia sera el tema del capi-
tulo 7.

Notas

1 Curiosamente, ni siquiera en la obra de Butler, Evolution, Old and
Neuw, hay evidencia suficiente de que él tuviera mucha empatia con el sutil
pensamiento de Lamarck.

2 La mayoria de las especies de sapos se aparean en el agua, y durante el
periodo de apareamiento el macho abraza a la hembra tomdndola por atrds.
Tal vez “porgue” la hembra es muy escurridiza, al macho se le forman en esa
estacion asperas carnosidades de color negro, llamadas “almohadillas”, en

202

ln parte dorsal de ln mano, En cambio, el sapo partero se aparea en tierra
¥ no presenta esas almohadillas nupciales, En anos previos a la Primera
Guerra Mundial, un cientifico austriaco, Paul Kammerer, sostuve haber
demostrado la célebre herencia de los caracteres adquiridos obligando a
esta especie a aparearse en el agua; en esas circunstancias, el macho desa-
rrolla tales carnosidades. Se afirmé que en los descendientes del macho
ellas se formaron incluso al ser trasladados a tierra.

3 Arthur Koestler consigna, en The Case of the Midwife Toad (Nueva
York: Vintage Books, 1973), que se ha encontrado por lo menos un sapo
silvestre de esta especie con almohadillas nupciales. Asi pues, se dispone
de la necesaria dotacién genética. Este hallazgo reduce notablemente el
valor probatorio del experimento.

4 A los fines de esta exposicién he simplificado un poco la regla: para una
deseripcién mds completa de ella, véase el capitulo titulado “Un reexamen
de laregla de Bateson” en mi Steps to an Ecology of Mind, Nueva York: Ba-
llantine, 1972.

5 Encyclopaedia Britannica, entrada “Baer, Karl Ernst von (1792-1876)".

6 Por ejemplo, entre los gusanos marinos del antiguo grupo de los ente-
roneustos, diferentes especies de lo que solia considerarse un género 1ini-
co, el Balanoglossus, tienen una embriologia totalmente diferente. La
especie B. Kovalevskii tiene larvas parecidas a renacuajos, con hendiduras
branquiales y notocorda, mientras que las larvas de otras especies son
iguales a las de los equinodermos.

7Véase Ernst Mayr, Populations, Species and Evolution, Cambridge,
Mass.: Harvard University Press, 1963, pdg. 107.

8William Paley (1743-1805) fue un defensor de la historia de la Creacién
tal como la narra el Génesis, mucho antes de que naciera Darwin. Hasta
hace poco, la lectura de su obra View of the Evidences of Christianity
(1794) era obligatoria para los estudiantes de la Universidad de Cambrid-
ge que no querian cursar el idioma griego. (-

9 Véase W. Ross Ashby, Introduction to Cybernetics, Nueva York y
Londres: John Wiley and Sons, 1956.

10 Véase Alfred Russel Wallace, “On the Tendency of Varieties to Depart
Indefinitely from the Original Type” [Sobre la tendencia de las variedades
a apartarse indefinidamente del tipo original]. Linnaean Society Papers,
Londres, 1858; reimpreso en P. Appleman, ed. Darwin, edicién anotada,
Nueva York: W. W. Norton, 1970, pag. 97.

11 Esta seccién es la parte mas dificil y tal vez la mds importante del li-
bro. Alos legos, y en especial a aquellos lectores que necesitan ver la utili-
dad de todo pensamiento, quiza les sea de ayuda el “Apéndice” (psgs. 231
y sigs.), donde se reproduce un memorando que dirigi a los regentes de la
Universidad de California.

12 Podria resultar interesante para el lector comparar esta impredecibi-
lidad, generada por estos dos sistemas interactuantes, con la generada por
la interaccién de Alicia y su flamenco en el famoso juego de créquet. [Véase
sobre esto el “metdlogo” (cf. la nota “a” del traductor en pag. 230) titulado
“éPor qué las cosas tienen contornos?”, en Pasos hacia una ecologia del es-
piritu, pags. 55-58 de la versidn castellana. (V. del T))]

13 Repérese en que en un nivel epistemolégico profundo, el contraste en-
tre lo digital y lo analégico es verdaderamente agudo, como el que se pre-
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7. De la clasificacion al proceso

contraste o discontinuidad es una barrera fundamental entre lo somatico

senta entre los elementos componentes de log sistemas digitales. Este
¥ lo genético (o sea, una barrera que se opone a la herencia lamarckiana).

“En el principio la Palabra existia, y la Palabra estaba
con Dios, y la Palabra era Dios” (Juan, 1:1).

“Muéstrame” (cancion de My Fair Lady, comedia musi-
cal basada en la obra Pigmalicn, de George Bernard Shaw).

En el capitulo 3, el lector fue invitado a contemplar una
mezclada tanda de casos que ilustraban algo muy proximo a .
una perogrullada: que dos descripciones son mejores que una. /
Esta serie de casos culminaba con mi descripcién de lo que
yo considero una explicacion. Sostuve que 4l menos una es-
pecie de explicacion consiste en suplementar la descripcion
de un proceso o conjunto de fenémenos con una tautologia
abstracta sobre la cual es posible cartografiar la descrip-
cién/Tal vez haya otras especies de explicacion, o tal vez to-
da explicacion se reduzca, en definitiva, a algo parecido a mi
definicién

Sin lugar a dudas, el cerebro no contiene ningun objeto
material fuera de sus conductos y cambios de via y suminis-
tros metabdlicos, y es también seguro que toda esta parafer-
nalia material no entra nunca en las narrativas del espiri-
tu. El pensamiento puede versar sobre cerdos o nueces de
coco, pero en €l cerebro no hay cerdos ni nueces de coco; y en
el espiritu no hay neuronas, solo ideas de cerdos y nueces de
coco. Por consiguiente, siempre existe una cierta comple- ,/

mentariedad entre el espiritu y las materias de su computa-

cion:’El proceso de codificacion o representacion que sustituye

las cosas por la idea de los cerdos o las nueces de coco es yaun

paso, y aun un amplio salto, en la tipificacion logica. El nom-

bre no es la cosa nombrada, y la idea del cerdo no es el cerdo.
Aungue pensemos en algunos sistemas de circuitos mas Z/

amplios, que se extienden mas alld de los limites de la piel, *
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y llamemos “espiritu” a estos sistemas —incluyendo dentro
del espiritu al hombre, su hacha, el drbol que esta talandoy
el corte que practica en uno de los lados del arbol—,! aun-
que veamos en todo esto un tnico sistema de circuitos que
cumplen con los criterios del espiritu ofrecidos en el capitulo
4, aun asi, digo, no hay en el espiritu ni arbol, ni hombre, ni
hacha. Todos estos “objetos” sélo estdn representados en el
espiritu mas amplio en la forma de imAgenes y noticias so-
bre si mismos. Podriamos decir que se proponen a si mis-
mos, 0 que proponen sus propias caracteristicas.

En todo caso, me parece profundamente verdadero que
en todo el campo de nuestra indagacién prevalece algo se-
mejante a la relacién que he sugerido entre la tautologia y
las cuestiones que deben ser explicadas. Ya el primer paso
que lleva de los cerdos y nueces de coco al mundo de las ver-
siones codificadas sume al pensador en un universo abs-
tracto y, a mi entender, tautologico. No esta mal definir la
explicacion diciendo que consiste en “colocar la tautologia y
la descripcidn una junto a otra”; pero esto no es més que el
comienzo del asunto; asi, la explicacién quedaria restrin-
gida a la especie humana. Sin duda podriamos decir que los
perros y gatos aceptan las cosas como son, sin tanto racioci-
nio. Pero no. La esencia de mi argumentacion es que ‘el pro-

lpio proceso de percepcion es un acto de tipificacién légica.

Cada imagen es un complejo de codificacién y cartografiado
en muchos niveles.?Y por cierto los perros y los gatos tienen
sus propias imégenes visuales. Cuando te miran a ti, sin du-
da te ven a “ti”. Cuando una pulga lo pica, sin duda el perro
tiene la imagen de una “picazén”, ubicada “alli”.

Resta aplicar, claro est4, la generalizacién de que habla-
mos al reino de la evolucién biolégica. Sin embargo, antes de
emprender esa tarea, es menester explayarse algo mas so-
bre la relacién entre forma y proceso, considerando la no-
cioén de forma como un analogo de lo que he denominado
tautologia, y la de proceso como un analogo de la suma de
fenomenos que se quiere explicar. La tautologia es con res-
pecto a la descripcion lo que la forma es con respecto al pro-
ceso.

" Esta dicotomia, que priva en nuestros espiritus cientifi-
cos cuando miramos “hacia” el mundo de los fenémenos, es
también propia de las relaciones entre los mismos fenéme-
nos que procuramos analizar. La dicotomia existe a ambos
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lados de ln valla que nos separa de los sujetos de nuestro , -

discurso. Las cosas-en-si (las Dinge an sich), inaccesibles a
nuestra indagacién directa, mantienen entre si relaciones
comparables a las que existen entre ellas y nosotros. Ellas
(aun las que estan vivas) tampoco tienen experiencia dirc?c-
ta una de otra —cuestion esta que tiene gran significacion,
y primer postulado necesario para toda comprensién del
mundo viviente—. Lo decisivo es el presupuesto de quelas
ideas (en un sentido muy lato de la palabra) tienen consis-
tenciay realidad’Ellas son lo que podemos conocer, y no po-
demos conocer nada mas. Las “realidades verdaderas” son ”

2

las regularidades o “leyes” que las ligan entre si. Y esa es la
mayor proximidad a que podemos llegar con respecto a la
verdad ultima.

Como primer paso para hacer inteligible esta tesis, des-
cribiré el proceso de mi propio anadlisis de una cultura de
Nueva Guinea.?

El trabajo que yo realicé sobre el terreno cobro forma, en
no pequena medida, gracias al arribo a Nueva Guinea de un
ejemplar del manuscrito de Ruth Benedict, Patterns of Cul-
ture, y gracias a la tarea de campo en colaboracion con Mar-
garet Mead y Reo Fortune. Las conclusiones tedricas que
extrajo Margaret de su trabajo de campo fueron publicadas
con el titulo Sex and Temperament in Three Primitive Socie-
ties.3 Al lector interesado en analizar con minucia la histo-
ria de las ideas tedricas, lo remito a mi libro Naven, a Sex
and Temperament de Mead, y, por supuesto, a la obra germi-
nal de Benedict, Patterns of Culture.*

Benedict habia intentado construir una tipologia de las
culturas empleando términos tales como “apolineo”, “dioni-
siaco” y “paranoide”. En Sex and Temperament y en Naven,
el énfasis se desplaza de la caracterizacién de configuracio- i[/
nes culturales a una tentativa de caracterizacion de perso-
nas, los integrantes de las culturas que habiamos estudia-
do. Atin utilizdbamos términos vinculados con los usados
por Benedict. De hecho, sus tipologias fueron tomadas del
lenguaje de la descripcién de personas. Yo dediqué todo un
capitulo de Naven a un intento de utilizar la antigua clasifi-
cacion de Kretschmer en personas de temperamento “ciclo-
timico” y “esquizotimico”.? Consideré esta tipologia como un
mapa abstracto sobre el cual desplegué mi analisis de des-
cripciones de los hombres y mujeres iatmul.
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Este andlisis, y en especial el hecho de diferenciar la tipi-
ficacién de los sexos, que habria sido ajeno a las ideas de
Patterns of Culture, me aparté de la tipologia y me introdujo
en cuestiones relativas al proceso. Era logico considerar que
los datos de los iatmul ejemplificaban aquellas interaccio-
nes entre hombres y mujeres que habrian creado en unos y
otros esa diferenciacion de ethos que era la base de mi tipo-
logia de las personas. Traté de ver de qué manera el compor-
tamiento de los hombres podia promover y determinar el de
las mujeres, y viceversa.

En otras palabras: pasé de una clasificacién o tipologia a
un estudio de los procesos que generaban las diferencias re-
sumidas en la tipologia.

- i }

Pero la siguiente etapa consistia en pasar del'proceso a
la tipologia del proceso.’Puse a los procesos el rétulo general
de “cismogénesis”, y una vez asi rotulados, me dediqué a cla-
sificarlos. Pronto se puso en claro que era posible establecer
una dicotomia fundamental. Los procesos de interaccién
que compartian la capacidad potencial general de promover
la cismogénesis (o sea, que primero determinaban el caric-
ter dentro de los individuos y, mas all4 de eso, creaban una
tensién intolerable) eran clasificables, en efecto, en dos
grandes géneros: los simétricos y los complementarios.

Llamé “simétricas” a todas las formas de interaccién que
podian describirse en términos de competencia, rivalidad,
emulacién mutua, ete. (vale decir, a aquellas en que una
cierta clase de accién de A estimula en B una accién de la
misma clase, la cual a su vez estimula ulteriores acciones si-
milares de A, y asi sucesivamente; si A es dado a la jactan-
cia, esto estimulara ulteriores jactancias de B, y viceversa).

En contraste con ello, llamé “complementarias” a aque-
llas secuencias interaccionales en que las acciones de A y de
B eran diferentes pero se amoldaban la una a la otra (p. ej.,
dominio-sumisién, conducta exhibicionista-conducta espec-
tadora, dependencia-nutrimento). Noté que estos pares de
relaciones podian ser igualmente cismogénicos —o sea, que
la dependencia podia promover el nutrimento, y a la in-
versa—. ¢

En este punto contaba con una clasificacion o tipologia,
no de personas sino de procesos, y a partir de ella era natu-
ral pasar a preguntarse qué podria generar la interaccién

-entre los procesos nombrados. {Qué sucederia si la rivali-
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dad simétrica (que por si misma habria de generar una cis-
mogeénesis simétrica de competencia excesiva) se combinase
con la dependencia-nutrimento complementaria?

A no dudarlo, entre los procesos nombrados se producian
interacciones fascinantes. Se comprobd que los temas simeé-
tricos y complementarios de interaccién se contradecian
mutuamente (o sea, tenian efectos reciprocos opuestos so-
bre la relacién), de modo tal que cuando la cismogénesis
complementaria (v. gr., dominio-sumisién) llega demasiado
lejos, hasta hacerse molesta, un poco de competencia alivia-
ra la tension; y a la inversa, si la competencia ha ido dema-
siado lejos, un poco de dependencia serd un alivio. y

Mas tarde, bajo el rétulo “eslabonamiento final”,® inves-
tigué algunas de las posiblfzs permutaciones de temas com-
plementarios combinados. Resulté que una diferencia de
premisas (casi de coreografia) entre las culturas de clase
media inglesa y norteamericana se vincula con el hecho de
que en Inglaterra la conducta de espectador es preponde-
rantemente una funcion filial (est4 ligada a la dependencia
y la sumisién), mientras que en Estados Unidos es prepon-
derantemente una funcién parental (esta ligada al nutri-
mento y el dominio). :

Todo esto ha sido expresado en otrg lugar. En el presente
contexto, lo que importa notar es que mis procedimientos de
indagacion estuvieron marcados por una alternancia entre
la clasificacién y la descripcién del proceso.Sin planificarlo
de manera conciente fui ascendiendo por una escala en que

/ alternaba entre la descripcion y el vocabulario de la tipolo-
gia./Pero esta tipificacién de las personas volvia a conducir-
me a un estudio de los procesos mediante los cuales las per-
sonas llegaban a ser asi. Luego, estos procesos eran clasifi-
cados a su yez en tipos de tipos de procesos, eran nombrados
por mi. El préximo paso llevé de la tipificacion del proceso al

D s . 2 /
estudio de las interacciones entre los procesos clasificados.

En la figura 10 se cartografia esta ascension en zigzag entre
la tipologia, de un lado, y el estudio del proceso, del otro.
Sostendré ahora que las relaciones implicitas o inma-
nentes en los sucesos de la historia personal que acabo de
relatar (la secuencia en zigzag de pasos que llevan de la
forma al proceso, y de nuevo a la forma) suministran un
#paradigmt muy eficiente para el cartografiado de muchos
fendmenos/algunos de los cuales ya han sido mencionados.
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Afirmo que este paradigma no se limita a una narracion
personal de como llegé a construirse un fragmento determi-
nado de teoria, sino que ';:-eaparece una y otra vez siempre
que en la organizacién de los fendmenos predomina el pro-
ceso espiritualytal como se lo defini en el capitulo 4. En
oi}ras palabras: cuando sacamos la nocién de tipificacion 16-
gica del campo de la légica abstracta Y comenzamos a carto-
grafiar sucesos biolégicos reales en las jerarquias de este
paradigma, de inmediato nos encontramos con que en el
mundo de los sistemas espirituales y biolégicos la jerarquia
no es solo una lista de clases, clases de clases, y clases de
clases de clases, sino que se ha convertido también en una
(escala en zig-zag de dialéctica entre la forma y el proceso.
,

Figura 10. Niveles de andlisis de la cultura iatmul. (Las fle-
chas serialan la direccion de mi argumentacion.) (Fasfle
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Afirmaré, ademis, que la misma naturaleza de la per-

| cepcion sigue este paradigma? que el aprendizaje debe mo-

delarse sobre un paradigma en zigzag de esta misma fndolef
ue en el mundo social la relacién entre el amor y el matri-
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monlo, o entre la educacion y la posicion social, necesaria-
mente se atiene a un paradigma semejante; que en la evolu-
cion, la relacion entre el cambio somatico y el filogenético, y
entre lo aleatorio y lo seleccionado, tiene esta forma en zig-
zag. Sugeriré que relaciones similares privan, en un nivel
mas abstracto, entre la formacion de nuevas especies y la
variacion, entre la continuidad y la discontinuidad, y entre
el numero y la cantidad.

Dicho de otro modo, lo que estoy postulando es que la re-
lacién esbozada de manera un poco ambigua en mi relato
sobre el analisis de una cultura de Nueva Guinea resuelve,
en verdad, gran numero de antiguos enigmas y controver-
sias en los campos de la ética, la educacion y la teoria de la
evolucion.

Comenzaré por una discriminacion que tomé de Horst
Horst

Mittelstaedt, quien sefialé que hay dos especies de métodos
para perfeccionar una accién adaptativa.’ Supongamos que
la accidén consiste en disparar un tiro a un ave. En el primer
caso, esto se hace con un rifle. El tirador mira a través del
visor del rifle y nota un error en su punteria. Corrige enton-
ces el error, tal vez dando origen a un nuevo error que nue-
vamente ha de corregir, hasta que le parezca que su punte-
ria es acertada. En ese momento disparara el gatillo.

Lo importante es que/la autocorreccion se produce der-
tro de la accién unica de disparar. Mittelstaedt emplea el
término “realimentacion” para caracterizar a todo este gé-
nero de métodos de perfeccionamiento de una accién adap-
tativa.

En contraste con ello, considérese el caso del hombre que
dispara a un ave en vuelo con una escopeta o con un revol-
ver mantenidos debajo de la mesa, de modo tal que no pueda
corregir su punteria. En tales circunstancias, debe suceder
esto: a través de los organos de los sentidos se recoge una
suma de informaciones; basandose en estas informaciones
se completa la computacién, y basandose en el resultado
(aproximado) de esa computacion se dispara el arma. No
hay posibilidad de corregir el error en una accién unica; pa-
ra lograr cualquier mejora, la correccion debe realizarse en
una gran clase de acciones. Si quiere adquirir destreza en el
disparo de la escopeta o la pistola tomadas de abajo de la
mesa, el individuo debe practicar este arte muchas veces,
disparzndole a un platillo o a algiin objetivo sucedaneo. Me-
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diante una larga prdctica, debe a justar la predisposicion
[setting] de sus nervios y musculos a fin de obtener “auto-
maticamente” un desemperio éptimo en el suceso eritico, A
este género de métodos Mittelstaedt lo llama “calibracidn”.

Parece que, en estos casos, la relacién entre la “calibra-
cion” y la “realimentacién” es la misma que existe entre un
tipo logico superior y otro inferior. Esta relacién estd indica-
da por el hecho de que la autocorreccién en el uso de la esco-
peta sélo es posible, necesariamente, a partir de la informa-
cion derivada de la préctica (o sea de una clase de acciones
completadas, pretéritas).

Cierto es, desde luego, que la habilidad en el uso del rifle
puede mejorarse con la préctica. Los elementos componen-
tes de la accién que son de ese modo perfeccionados son co-
munes al uso de un rifle o de una escopeta. Con la practica,
el tirador mejorara su postura, aprendera a apretar el gati-
llo sin modificar la direccién del arma, sabra sincronizar el
momento del disparo con el de la correccién de 1a punteria
de manera de no introducir una correccién excesiva, etc, Es-
tos componentes del disparo con rifle dependen, para su me-
joramiento, de la practica y de la calibracién de nervios,
musculos y respiracién, calibracién que sera proporcionada
por la informacién procedente de una clase de acciones ya
completadas.

Con respecto a la punteria, empero, el contraste de tipifi-
cacion légica se desprende del contraste entre el caso unico
y la clase de casos. Asimismo, pareceria que lo que Mittel-
staedt llama “calibracién” es un caso especial de lo que yo
llamo “forma” o “clasificacién”, y que su “realimentacién” es
comparable a mi “proceso”.

La siguiente pregunta es obvia, y se refiere a la relacidn
entre las tres dicotomias: forma-proceso, calibracién-reali-
mentacion y tipo logico superior-inferior. Son equivalentes
estas expresiones? Sostendré que forma-proceso y calibra-
cién-realimentacién son, en efecto, mutuamente equivalen-
tes, pero en cambio la relacién entre tipo légico superior y
tipo lgico inferior es mas compleja. Por lo dicho, resulta cla-
ro que’la estructura puede determinar el proceso y, a la in-

versa, también el proceso puede determinar la estructura.’

De ello se sigue que debe haber una relacién entre dos nive-
les de estructura en la que actiie como mediadora una des-
cripeion de proceso. Creo que esto es el analogo, en el mundo
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renl, del paso abstracto que da Russell para trasladarse de

la clase a la clase de clases. ) “ 2
Consideremos la relacién entre realimentacion y cali-

bracién en un ejemplo jerarquico, como el que nos ofrece el
control de la temperatura en una vivienda equipada con un
calefactor y un termostato, y en la que habita un ser huma-
no (véase la figura 11).

Figura 11. Niveles de control de la temperatura en una
vivienda. (Las flechas indican la direccion del conirol.)
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En el mas bajo nivel tenemos la temperatura. Esta tem-
peratura real que varia de un momento a otro (un pmso)
afecta a un termémetro (una suerte de organo sensorial) co-
nectado al sistema total, de manera que la temperai’;l.l‘ra,
expresada por la inclinacién de una doble-placa metalica,
establece o corta una conexion eléctrica (un interruptor, una
calibracidn) que controla al calefactor. Cuando la tempefra-
tura supera cierto punto, el interruptor se dlesplazara al
estado que se denomina “abierto”; cuando desciende por:ie-
bajo de cierto punto, el interruptor se desplaza'al estado “ce-
rrado”, La temperatura de la vivienda oscilara, pues, entre
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dos puntos extremos o umbrales inferior y superior. Hasta
aqui, el sistema es un servocircuito sim ple, como el que des-
cribi en el capitulo 4.

No obstante, este sencillo circuito derealimentacidn esta
controlado por un dispositivo de calibracién situado en el mis-
mo pequeno compartimiento que contiene el termdémetro. En
él hay una perilla que el duefio de casa puede hacer girar a
fin de modificar la predisposicion o propensicn [bias] del
termostato a una temperatura diferente, en torno de la cual
oscilara la temperatura de la casa. Adviértase que en el com-
partimiento estdn localizadas dos calibraciones: estd el con-
trol del estado del circuito (“abierto” o “cerrado”) y est4 el
control de la temperatura (“alta” o “baja”) alrededor de la
cual operara el sistema. Si la temperatura media anterior
era de 18°C, el duefio de casa puede decir: “Estd haciendo
demasiado frio ultimamente”, con una estimacion basada
en una muestra de sus experiencias, y modificar entonces
la predisposicion del sistema adecusgndola a una tempera-
tura que tal vez le resulte mds agradable. La propensién
(la calibracién de la realimentacién) estd en si misma go-
bernada por una realimentacién cuyo 6rgano sensorial estd
localizado, no ya en la pared del living, sino en la piel del

hombre,

Pero la propensién del hombre —habitualmente llama-
da su “umbral’— est4, a su vez, predispuesta por un sistema
de realimentacién. Puede volverse mas tolerante al frio
como consecuencia de haberse visto expuesto a él o de haber
sufrido penurias; puede volverse menos tolerante como con-
secuencia de una prolongada estadia en un pais tropical.
Incluso puede decirse: “Me estoy reblandeciendo demasia-
do”, y dedicarse a ejercicios al aire libre que modifiquen su
calibracion. También puede ocurrir que se exponga al frio o
se dedique a hacer ejercicios a raiz de un cambio en su posi-
cion social, que se convierta en monje o en soldado y quede
asi calibrado respecto de una posicién social que tiene un
nombre.

O sea que las realimentaciones y calibraciones se alter-
nan en una secuencia jerarquica/Obsérvese que cada vez
que se completa una alternancia (de calibracin a calibracién
o derealimentacidn a realimentacién), aumenta la esfera de
relevancia que estamos analizando. En e] nivel inferior,
mas simple, de la escala en zigzag, la esfera de relevancia
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orn un calefactor “abierto” o “cerrado”; en el nivel slguu_:nbf},
una vivienda cuya temperatura oscilaba en torno de_ cierto
valor; en el siguiente, esa temperatura podia ser m?dlﬁcad.a
dentro de una esfera de relevancia que ahora incluia a la vi-
vienda mds su morador a lo largo de un lapso Tnucho mayor,
durante el cual el individuo participaba en diversas activi-
aire libre.
dic’lgsxf 1cada zigzag de la escala aumenta 1:‘51 esfera d.e lrfale- .
vancia/Vale decir que se produce un cambio en la tipifica-
cién légica de la informacién recogida por el érgano senso-

i cada nivel. U3
nal“g;mos otro ejemplo. Un sujeto viaja en su autom(?v1l a
100 kilémetros por hora y de ese modo pone sobre aviso al
organo sensorial (un radar, quizé}) de un agente de transf.r,o. : /
La propension o umbral del policia le dlcta.que debe reacc105- L
nar frente a cualquier diferencia de velomd.ad mayor de 1
kilémetros por ahora por encima o por debajo del limite per-

itido. _
mltLa propensién del agente fue pred‘ispuesta por 91 jefe de
policia local, quien actué autocorrectivamente ’oemendo. en
cuenta las érdenes (la calibracién) emanadas de l‘a capital
del estado. La capital del estado actué autoco?rectlvament.e
por cuanto los miembros de la legislatura tuvieron en cuen-
ta los deseos de sus electores. Los electores, por su Rarte,
predispusieron dentro de la legislatura una calibracion en
favor de una cierta politica del Partido Demécrata o del Par-

i ublicano. d
tld(;fljﬁgmos a apreciar aqui una escala alternante de cal'l-
bracién y realimentacion que lleva a esferas de rele}ranma
cada vez mds amplias, a informaciones cada vez mas abs-
tractas y a decisiones mas vastas. I . i

Nétese que dentro del sistema de v1g11anc1a‘ pohc:la’ y de
aplicacion de la ley —y, en verdad, en todas Ia's jerarquias—,
es muy desventajoso que exista un contacto d.xrecto entnla ni-
veles que no son consecutivos. Para lla organizacion toifa , N0
es bueno que el conductor del automavil pueda comunicarse
en forma directa con el jefe de policia; esa comunicacion per-:
judicaria el esprit de corps de la fuerza po.1i01al. Tampoc_o es
conveniente que el policia tenga acceso chr_ecto ala hlag‘lsla-
tura, ya que esto minaria la autoridad del ]ef:e de p011c1a.‘

Andlogamente/es indeseable que se descienda en l'a je-
rarquia saltando dos o més pasos/El agente de policia no
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~ tiene que poseer control directo sobre el acelorador o ol sis-
tema de frenos del automévil.

El efecto de un salto de niveles, ascendente o descenden-
te, de esa indole es que la informacién apropiada para servir
de base a las decisiones en uno de los niveles se utilizars co-
mo base de las decisiones en algin otro nivel —una varie-
dad comun de error en la tipificacién légica—.

En los sistemas juridicos y administrativos, a ese salto
de niveles légicos se lo llama “legislacién ex post facto”. En
las familias, a errores analogos se los denomina “dobles
vinculos”. En genética, la barrera de Weissmann, que impi-
de la herencia de caracteres adquiridos, parece destinada a
evitar desastres de esta naturaleza. Si se permitiera la in-
fluencia directa del estado somético en la estructura genéti-
ca, se podria destruir la jerarquia de la organizacién interna
del ser animado.

Si comparamos el aprender a disparar con un rifle y el
aprender a disparar con una escopeta, se suma otra compli-
cacion al simple paradigma abstracto de jerarquia de tipos
l6gicos de Russell. Ambas operaciones incluyen secuencias
cibernéticas autocorrectivas, pero si se contemplan las se-
cuencias como contextos de aprendizaje, se pone en eviden-
cia de inmediato la diferencia sistémica entre ellas.

El caso del rifle'es relativamente simple. El error que
debe corregirse (o0 sea, la informacién que ha de ser utilizada)
es la diferencia entre la direccion en que apunta el cafién y
la direccién del blanco, tal como lo evidencia la alineacion
de la vista del sujeto con él. Quizés el tirador tenga que re-
correr este circuito muchas veces, recibiendo noticias sobre
un error, introduciendo correcciones, recibiendo noticias so-
bre un error, volviendo a corregir, recibiendo noticias sobre
un error minimo o nulo,  disparando.

Ahora bien: adviértase que el tirador no traslada —o no
necesita trasladar— las noticias acerca de lo acontecido la
primera ronda a su computacién de la ronda siguiente: La
unica informacién relevante es el error del momento inme-
diato. No necesita modificarse a si mismo.

El hombre que tira con escopeta de caza se halla en una
situacion totalmente distinta. No hay en su caso una sepa-
racion entre el apuntar y el disparar que le permita corregir
su punteria antes de apretar el gatillo.® El apuntar-y-dispa-
rar es una accién unica, cuyo éxito o fracaso puede ser tras-
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ladado, como informacion, a la siguiente accion de t}jsparar.
La operacion entera debe ser mejorada, y por ende’la 1:n§lte-
ria de la informacién es la operacién entera. En su préximo
disparo, debe computar su accion sobre la base de la posi-
cién del nuevo blanco, mds la informacién sobre lo que él hi-
zo en la ronda previa del circuito cibernético, mds la infor-
macién sobre el resultado de esas acciones. En la tercera
ronda del circuito, con otro blanco, debera utilizar (en el ca-
so ideal) informacién sobre la diferencia entre lo acontecid?
en la primera ronda y lo acontecido en la segunda. Usara
esa informacién en un nivel no verbal, kinestésico, diciéndo-
se a si mismo en imdgenes musculares: “Eso fue lo que senti
con mi correccion excesiva”.

El tirador de rifle simplemente recorre su circuito ciber-
nético varias veces separadas; el de escopeta debe acumular
su habilidad, introduciendo cada una de sus experiencias
sucesivas, como cajas chinas, dentro del contexto de infor-
macién derivado de todas las experiencias relevantes pre-
vias.?

Basandonos en este paradigma, diriamos que cuando la
idea de “tipificacién légica” es trasplantada de los reinos
abstractos habitados por los filésofos matematicos al albo-
rotado mundo de los organismos, toma una apariencia bien
distinta. En vez de una jerarquia de clases, tenemos ante
nosotros una jerarquia de drdenes de recurrencia.? /

El interrogante que planteo acerca de estos casos de cali-
bracién y realimentacién concierne a la necesidad de dife-
renciar entre estos dos conceptos en el mundo real. En las
cadenas mas largas de descripciones de termostatos domici-
liarios y sistemas de aplicacién de la ley, tocurre acaso que
los fenémenos mismos contienen (estan caracterizados por)
una tal dicotomia en la organizacién? ¢O es esa dicotomia
una creacién artificial de mi descripcion? {Son concebibles
esas cadenas sin una alternancia inmanente de realimenta-
cién y calibracién? {Quiza dicha alternancia es un elemento
bésico de la manera en que es configurado el mundo de la
accion adaptativa? Las caracteristicas-propias del proceso
espiritual (véase el capitulo 4), ideberan tal vez an}pliarse
para incluir términos de calibracién y realimentacion? i

Sin duda hay gente que prefiere creer que el mundo esta
signado preponderantemente por la calibracién; son esos ti-
pologos que, segin Ernst Mayr, jamés pueden comprender
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la seleccién natural. Y hay otros que sélo ven el proceso o la
realimentacidn.

Heraclito, con su famosa sentencia de que “nadie entra
dos veces al mismo rio”, se deleitaria notablemente contem-
plande al hombre con la escopeta. Diria, con toda razin:
“Ninguin ser humano puede disparar dos veces con una es-
copeta”, porque en cada disparo serd un hombre diferente,
diferentemente calibrade. Pero luego, recordando su maxi-
ma de que todo fluye, de que nada parmanece estacionario,
Heraclito podria pegar media vuelta y negar la existencia
misma de toda calibracion. Porque la esencia de la calibra-
cidn, después de todo, es la permanéncia en un purnto esta-
cionario. El punto estacionario es la predisposicién del mun-
do que girva,

Creo que la solucién de este problema depende de nues-
tras ideas sobre la naturaleza del tiempo/{como también las
paradojas russellianas de la abstraceidn se resuelven in-
troduciendo al tiempo en la argumentacion; véase el capi-
tulo 4).

¢ Bl decurso del aprender a disparar con una escopeta es
necesariamente discontinuo debido a que la informacién
sobre uno mismo (o sea, la informacién requerida para la
calibracién) sélo puede recogerse después de disparar’En
verdad, el disparo del arma es al manejo de ella como la
gallina es al huevo, Deberiamos modificar la célebre chanza
de Samuel Butler —que la gallina es el modo que tiene el
huevo de hacer otro huevo—, diciendo que el éxito posterior
de la gallina en la erianza de una familia es la prueba de que
el huevo del cual salié era realmente bueno. Si el faiséin cae
por tierra, el arma estuvo bien manejada, el hombre estuve
bien calibrado,

Esta concepeion torna forzosamente discontinuo el pro-
ceso de aprender a manejar un arma, que solo puede produ-
cirse mediante incrementos separados, en los sucesivos dis-
paros.

Andlogamente, el sisterna de control termoststico de la
temperatura de la vivienda y el sistema de aplicacién de la ley
son necesariamente discontinuos por motives vinculados al
tiempo.

Si un suceso cualquiera depende de cierta caracteristica
de una muestra miltiple de alguna otra es pecie de sucesos,
debe trascurrir tiempo para la acumulacién de esa muestra,
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y ese tiempo trascurride interrumpird a trechos el suceso
dependiente produciendo una discontinuidad. Pero, desde
luego, en un mundo de causacion puramente fisica no ha-
bria tales “muestras”.Las muestras son creaciones artifi-
ciales de la descripcion, hijas del espiritu, y conformadoras
del proceso espiritual.”

o puede concebirse un mundo de los sentidos, de la o
ganizacion y la comunicacion, sin discontinuidad, sin um-
brales.'Si los organos de los sentidos Unicamente pueden re-
cibir neticias acerca de la diferencia, y si las neuronas o bien
actian o bien no actian, el umbral se convierte de suyo en
uno de los caracteres de la configuracion del mundoe viviente
v espiritual.

El claroscuro estd muy bien, pero William Blake nos ase-
gura rotundamente que los hombres sabios ven contornos y

por consiguiente los trazan.?

Notas

V Cf. Steps to an Feology of Mind, Nueva York: Ballantine, 1972, pig.
458,

2 Cf. Gregory Bateson, Naven, 1936, 2* ed., Stanford, Calif.: Stanford
University Press, 1958,

2 Nueva York: William Morrow and Co,, 1935,

# Nueva York: Houghton Mifflin and Co., 1934,

5 Esta terminologin casi chsoleta derivaba del contraste entre la psicosis
maniaco-depresiva ¥ la esquizofrenin. Segin Kretschmer, los individuos
propensos a la peicosis manface-depresiva tenian temperamento “cicloti-
mico”, en tanto que los esquizefrénicos potenciales tenfan temperamento
“esquizotimice”, Cf. Kretachmer, Physique and Character (trad. al inglés),
1925, ¥ mi libra Naven, op. cit., cap. 12,

9 GG, Bateson, “Regularities and Differences in National Character”, en
G. Watson, ed., Civilian Morale, Boston: Houghton Mifflin, 1942; reimpre-
s0 en mi libro Steps to an Ecology of Mind, op. cft,

" Pude dar mis primeros pasos hacla esta inteleccidn gracias a la presen.
tacién gue hizo Mittelstaedt en 1960 de su estudio acerca de la forma en
que el mamboreta (mantis religiosa) atrapa las moscas. Véase “The Analy-
sis of Behavior in Terms of Control Systems®, en Transactions of the Fifth
Conference on Group Process, Mueva York: Fundacidn Josiah Maay (h.),
1960,

# A mi mismo me ensefiaron a disparar durante la Segunda Guerra
Mundial con un arma automética. Bl instructor hizo que me pusiera de
espaldas a un érbol de gran temano, a una distancia de un metro cchenta
de él, aproximadamente, Mi mano derecha descansaba en el arma, enfun-
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dludn en su cartuchera a la altura do mi endern. Yo dobin pegnr un anllo y
girar 1?1 mismo tiempo, levantando el automdtico y disparando antoes d'u
que mis pies tocasen el suelo. Preferiblemente la bala debia dar en ol sir-
F)ol, pero la velocidad y tersura con que se ejecutara la operacién en su con-
junto eran mas importantes que la punteria exacta,

9 Inquirir por los criterios de relevancia nos llevaria muy lejos, a los
problemas de los niveles contextuales y otros niveles de aprendizaje.
# Véase “lineal progresivo” en el “Glosario”. [N. del T]
b Cf. pég. 148, nota 3. [N, del T)]
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8. &Y entonces qué?®

“Oh, no razonéis sobre la necesidad:
a nuestros mds miseros mendigos

les sobra lo paupérrimo;

no conceddis a la naturaleza

mas de lo que ella necesita:

la vida del hombre es tan barata

como la de los animales”.

Shakespeare, El rey Lear.

Hija: Y entonces qué? Nos hablas de algunas premisas
muy solidas y de grandes sistemas estocasticos. ¢Y a partir
de eso quieres que imaginemos como es el mundo? Pero...

Padre: Oh, no. También les he dicho algo acerca de las li-
mitaciones del imaginar. Por lo tanto, deberian saber que ho
pueden imaginar el mundo como es.”(¢Y por qué habria que
destacar esa palabrita?) Y les he dicho algo acerca del f)oder
autoconvalidante de las ideas,’r que, en parte, el mundo de-
viene —llega a ser— como se lo imagina.

H.: {Eso es la evolucion, entonces? ¢Esa alteracion y des-
lizamiento permanentes de las ideas para hacer que todas
ellas concuerdep? Pero nunca pueden concordar.

P: Si, asi es.lll‘odo se mueve y gira en torno de las realida-
des verdaderas’ “Cinco mds siete seguira siendo igual a do-
ce”. En el mundo de las ideas, los niimeros seguiran contra-
poniéndose a las cantidades. Probablemente la gente siga
utilizando los numerales como nombres tanto de las canti-
dades como de los nimeros. Y seguird descaminada a causa
de sus malos hdbitos. Etcétera. Pero, asi es, tu imagen de la
evolucion es exacta. Y lo que Darwin llamé™seleccién natu-
ral” f0 es sino elfemerger a la superficie de la tautologia o
presupuesto segiin el cual lo que resulta durante mas tiem-
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po verdadero, de hecho resulta verdadero durante mis tiem-
po que aquello que no resulta verdadero durante tanto
tiempo.

H.: Si, sé que te encanta repetir esa maxima. Pero... ¢las
“realidades verdaderas” seguirdn siendo por siempre verda-
deras? Estas cosas que tu llamas “realidades verdaderas”,
{son todas tautologicas?

P: Espera, espera. Ahi hay por lo menos tres preguntas
en una. Por favor.

/
En primer lugar, te diré que no. Nuestras opiniones sobre ,

las realidades verdaderas estan sin duda sujetas a cambio.

Segundo, si las realidades verdaderas que San Agustin
llamé eternas son por siempre verdaderas, aparte de nues-
tras opiniones, eso no lo sé.

H.: Pero, {puedes saber si todo es tautologico?

P: No, desde luego que no. Pero una vez planteada la
pregunta, no puedo evitar formarme una opinion.

H.: Bien, élo es?

P: (Es qué?

H.: ¢{Tautologico? /

P: Bien. Mi opinién es que el mundo de la creatura, del
proceso espiritual, es a la vez tautologico y ecolégico.fQuiero
decir que es una tautologia que lentamente se cura a si misma.
Librada a sus propios medios, toda gran porcién de creatura
tendera a encaminarse hacia la tautologia, vale decir, hacia
la Congruencia interna de las ideas y procesos? Pero de vez
en cuando la congruencia se quiebra, la tautologia es hen-
dida como la tersa superficie de un estanque cuando se le
arroja una piedra. Entonces, lenta pero inmediatamente,
comienza a curarse y esa curacion puede ser implacable,
llevando al exterminio de especies enteras.

H.: Pero papi, td podrias sacar la congruencia de la idea
de que siempre empieza a curarse.

P: Entonces, la tautologia no se quiebra, sélo es empuja-
da al préximo nivel de abstraccion, al proximo tipo logico.
Asi es.

H.: Pero, écuantos niveles hay?

P: No, eso no puedo saberlo. No puedo saber si en defini-
tiva es una tautologia, ni tampoco cuantos niveles logicos
tiene. Estoy dentro de eso y, por consiguiente, no puedo co-
nocer sus limites exteriores... si es que los tiene.

H.: Creo que es macabro. {Qué sentido tiene todo eso?
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sional, quizas.

1} No, no. Si estuvieras enamorada, no harias esa pre= [ M (

gunta,

I1.: {Quieres decir que el sentido est4 en el amor?
P: Nuevamente no. Estaba diciendo que no a tu pregun-

ta, no estaba respondiéndola. Es una pregunta para i in-
dustrial o para un ingeniero occidental. Todo este libro ver-
sa sobre lo erroneo de esa pregunta.

H.: En ningun lugar del libro dijiste eso. )
P: Hay millones de cosas que no dije. Pero respondere a

tu pregunta. Tiene un millén de “sentidos”,? como ti 108 lla-
mas, un numero infinito de ellos.

H.: Pero eso es como no tener ninguno. Papi, ées una es-

fera?

P: iQué buena metafora es esa! Una esfera pluridimen-

H.: Hmm... una tautologia autocurativa que es también

una esfera, una esfera pluridimensional.

H.: (Y entonces qué? .
P: Vuelvo a decirte: no hay “que”. Un millén de sentidos

o ninguno.

H.: éEntonces para qué escribir este libro?
P: Eso es diferente. Este libro... td y yo charlando... todo

esto no son sino fragmentos del gran universo. La tautolo-
gla autocurativa total no tiene “sentidos” que uno pueda
enumerar, pero cuando la desmenuzas en pequenos frag-
mentos, esa es otra cuestién. La “finalidad” aparece cuando
el universo es sometido a diseccién. Lo que Paley llamé “de-
signio” y Darwin “adaptacion”.

H.: {Es una mera invencién de la diseccion? (Y cuales €]

proposito de la diseccion? Si este libro entero es una disec-
cion, écual es su propoésito?

P: 81, en parte es una diseccion y en parte una gintesis. Y

yo supongo que bajo la lente de un macroscopio suficiente-
mente grande, ninguna idea puede ser errénea, ninguna fi-
nalidad puede ser destructiva, ninguna diseccion puede es-
tar descaminada.

H.: T dijiste que las partes de una totalidad las hace-

mos nosotros. 7

P: No, yo dije que las partes son titiles cuando queremos

describir totalidades.”

H.: {Asi que ti quieres describir totalidades? Y cuando

ya lo has hecho, équé sucede?
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P: Bien. Expresémoslo asi: vivimos, como dije, en una
tautologia autocurativa que con gierta frecuencia sufre un
desgarron mas o menos fuerte. Asi parece ocurrir en el
espacio-tiempo de nuestra vecindad. Pienso que cierto des-
garramiento del sistema ecoldgico tautolgico es incluso, en
cierto modo, bueno para él. Su capacidad de autocuracién
quiza necesite ser ejercitada, “no sea que una sola buena cos-
tumbre corrompa al mundo”, como dice Tennyson.

Y, por supuesto, la muerte tiene su lado positivo. Por
bueno que sea el hombre, se convierte en un téxico perjuicio
si anda rondando demasiado tiempo. El pizarrén donde se
acumula toda la informacion debe ser borrado, y las peque-
nas letras escritas en él, reducidas a un aleatorio polvo de
tiza.

H.: Pero... p

P: Y asi sucesivamente. Hay subciclos de vida y muerte
dentro de la ecologia mas grande y duradera? Ahora bien:
équé diremos de la muerte del sistema mds amplio? {De
nuestra biosfera? Tal vez, a los ojos del cielo o de Shiva, ella
no importe. Pero es la unica que conocemos.

H.: No obstante, tu libro forma parte de ella.

P: Desde luego que si. Veo lo que ti quieres decir, y por
cierto que tienes razén. Ni el ciervo ni el puma necesitan una
excusa para ser, ni tampoco las necesita mi libro, como parte
de la biosfera. iAunque yo esté totalmente equivocado!

H.: i{Pueden el ciervo o el puma estar equivocados?

P: Cualquier especie puede llegar a un callejon sin sali-
da evolutivo, y supongo que para esa especie es una suerte
de error tomar partido en su propia extinciérf. Todos sabe-
mos que la especie humana puede extinguirse a si misma
cualquiera de estos dias.

H.: i)Y entonces qué? éPara qué escribir el libro?

P:Y hay en ello cierto orgullo también, el sentimiento de
que si todos nos estamos precipitando hacia el mar como los
ratones de Noruega, habré al menos un ratén que tomara
nota de ello y dira: “Yo les habia advertido”. Creer que yo po-
dria detener la carrera hacia el mar seria todavia mds pre-
suntuoso que decir: “Yo les habia advertido”.

H.: Creo que estds diciendo tonterias, papi. No te veo co-
mo el unico ratén inteligente tomando notas sobre la auto-
destruccién de los demas. No es propio de ti. Nadie va a com-
prar un libro eserito por un ratén sarcéstico.
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1; Oh, si, es lindo que un libro se venda, aunque imagino
(ue siempre constituye una sorpresa. De todos modos, no es
sobre eso que estamos hablando. (Y td te sorprenderias de
saber cuantos libros de ratones sarcasticos se venden muy
bien, en verdad.)

H.: (Y entonces qué?

P: Después de cincuenta anos de andar sacudiendo estas
ideas, se me ha vuelto paulatinamente claro que la necedad
no es necesaria. Siempre odié la necedad, ¥ siempre penseé
que era una condicion necesaria de la religion.'Pero parece-
ria que no es asi.

H.: 10h! ¢El libro trata sobre eso?

P: TV sabes, se predica la fe y se predica la obediencia,;
pero yo pretendia la claridad. Uno podia decir que la fe y la
obediencia eran indispensables para mantener la busqueda
de claridad, pero yo he procurado evitar la clase de fe que
ocultaria las brechas en la claridad.

H.: Continua.

P: Bien, hubo mojones decisivos. Uno de ellos fue cuando
vi que la idea de Frazer sobre la magia estaba invertida o
dada vuelta del revés. Como sabes, la idea convencional es
que la religion surgié como una evolucién a partir de la ma-
gia, pero yo creo que fue al revés: que la magia es una suerte
de religion degradada.” !

H.: Entonces, équé es lo que tu no crees?

P: Bueno, por ejemplo, no creo que la finalidad primitiva
de la danza de la lluvia fuese hacer que “eso” lloviera. Sos-
pecho que esa es una comprension degradada de una nece-
sidad religiosa mucho mas profunda: la de reafirmar la per-
tenencia a lo que cabe llamar la “tautologia ecologica”, las
eternas realidades verdaderas de la vida y el ambiente.
Existe siempre la tendencia —casi la necesidad— de vulga-
rizar la religion, de hacer de ella un entretenimiento, o una
politica, o una magia, o un “poder”.

H.: (Y la percepcidn extrasensorial? éY la materializa-
cion del espiritu? (Y las experiencias extracorporales? ¢Y el
espiritismo?

P: Todos ellos son sintomas, equivocados intentos de un
agudo empeno por escapar de un materialismo burdo, que
setorna intolerable. Un milagro es la idea que se forja un ma-
terialista sobre la manera de escapar de su materialismo.

H.: {No hay forma de escapar? No entiendo.
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B: Oh, si, la hay. Pcrd/la magia no es, en realidad, mis
que una especie de seudociencial”Y al igual que la cjencia
aplicada, siempre propone la posibilidad del control/T\ no
puedes desprenderte de toda esa manera de pensar me-
diante secuencias en las que esa manera de pensar ya esta
inserta.

H.: (Y como te desprendes?

P: Frente al materialismo burdo, la respuesta no son los
milagros, sino la belleza... o 1a fealdad, desde luego. Un frag-
mento de una sinfonia de Beethoven, una sola variacién de
Goldberg, un inico organismo, un gato o un cacto, el soneto
XXIX®o las serpientes marinas del Antiguo Marinero.¢ Re-
cordaras que “incauto, él las bendijo”, y entonces el Albatros
cay6 de su cuello al mar.

H.: Pero tino escribiste ese libro. Y es ese el libro que de-
b+ {as haber escrito, sobre el Albatros y la Sinfonia.

P: Es cierto, pero no podia hacerlo, {entiendes? Primero
debia hacer este libro. Ahora, después de toda la discusién
sobre el espiritu y la tautologia y las diferencias inmanen-
tes, etc., comienzo a estar preparado para las sinfonias y los
albatros...

H.: Continua.

P: Mira, no es posible delinear la belleza-y-fealdad sobre
un chato trozo de papel. Oh, si, ya sé que un dibujo sobre un
papel chato puede ser hermoso, pero no estoy hablando de
eso. La cuestion es esta: ésobre qué superficie debe delinear-
se una teoria de la estética? i hoy me haces esa pregunta,
podria intentar darte una respuesta; en cambio, hace dos
anos, cuando este libro ain no habia sido escrito, me hubie-
ra sido imposible.

H.: Muy bien. {Y qué responderias hoy?

P: Y luego tienes la conciencia, tema que no he tocado, o
s6lo he tocado una o dos veces, en este libro/La conciencia y
la estética son las dos grandes cuestiones no tocadas.”

H.: Pero en las bibliotecas hay anaqueles enteros llenos
de libros sobre esas cuestiones “no tocadas”.

E.: No es eso lo que quiero decir. La cuestidn no tocada es
esta: ésobre qué clase de superficie deben ser delineadas la
“estética” y la “conciencia”?

H.: No entiendo.

P: Quiero decir mas o menos esto: tanto la “conciencia”
como la “estética” (cualquiera sea el significado de esas pa-
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|nbras) son, o bien éuracterfsticas presentes en todos los
espiritus (tal como han sido definidos en este libro), o bien
tardias creaciones imaginarias de esos espiritus. En ambos
casos, la definicién primaria del espiritu es la que tiene que
amoldarse a las teorias de la estética y la conciencia. Sobre
esa definicién primaria debe delinearse el préximo paso. La
terminologia para abordar la cuestién de la belleza-fealdad
v la cuestion de la conciencia tiene que ser elaborada a par-
tir de (o ser delineada sobre) las ideas de este libro u otras
ideas similares. Es asi de simple.

H.: {Simple?

P: Si, simple. Quiero decir: la proposicion de que es eso lo
que debe hacerse es simple y clara. No quiero decir que ha-
cerlo sea simple.

H.: Bueno, 4y como empezarias?

P: Il n’y a que le premier pas qui cotite. Lo dificil es dar el
primer paso.

H.: Bien, no te preocupes por eso. (Donde empezarias?

P: Tiene que haber alguna razén por la cual nunca se dio
respuesta a estos interrogantes. Deberiamos tomar eso co-
mo nuestra primera pista para dar con la solucion: el hecho
histérico de que tantos hombres lo hayan intentado sin lo-
grarlo. La respuesta debe de estar oculta de alglin modo. Lo
que debe ocurrir es que con el planteo mismo de estas pre-
guntas se da una pista falsa, y asi el indagador sale de caza
en pos de un ganso salvaje.® Un falso seniuelo.

H.: Aja.

P: Pasemos revista entonces a las perogrulladas del “es-
colar” que he reunido en este libro, para ver si una o mas de
ellas pueden ocultar respuestas a los interrogantes sobre la
conciencia o la estética. Estoy seguro de que una persona,
un poema o una marmita... o un paisaje...

H.: {Por qué no haces una lista de lo que tu llamas los ar-
gumentos del “escolar”? Luego podriamos probar sobre esa
lista las ideas de “conciencia” y de “belleza”.

P: He aqui la lista. Ante todo, tenemos los seis criterios
del espiritu (capitulo 4):

1. Est4 hecho de partes que en si mismas no son espiri- |

tuales. El “espiritu” es inmanente a ciertas especies de orga-

nizacion de las partes.
2. Las partes son desencadenadas por sucesos que tras-
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: A : A el
curren en el tiempo. Las diferencias, aunque sean estaticas,
en el mundo exterior pueden generar sucesos si uno mismo
se mueve con relacién a ellas.”

3. Se requiere energia colateral. El estimulo (siendo una
diferencia) tal vez no provea de energia alguna, pero quien
responde a él tiene energia, habitualmente proporcionada
por el metabolismo.

4. Las causas-y-efectos forman cadenas circulares (o mas
complejas).

5. Todos los mensajes son codificados.

6.Y lo ultimo y mas importante es el hecho de la tipifica-
cion logica.

Todos estos puntos estan bastante bien definidos y se
sustentan mutuamente de manera bastante sdlida. Quiza
la lista sea redundante y pudiera reducirsela, pero en este
momento eso no interesa. Mas alla de esos seis puntos, esta
el resto del libro, que versa sobre diferentes especies de lo
que yo llamé™doble descripcion” y que va desde la vision bi-
nocular hasta el efecto combinado de los “grandes” procesos
estocasticos y el efecto combinado de la “calibracién” y la
“realimentacién” #También puede llamarselo “rigor e imagi-
nacion” o “pensamiento y accién”.

Eso es todo.

H.: Bien. éDénde situarias los fendmenos de la belleza-

\ fealdad y la conciencia?

P:Y no nos olvidemos de lo sagrado. Ese es otro tema de
que no nos ocupamos en el libro.

H.: Papa, por favor, no me hagas eso. Cuando nos aproxi-
mamos a la formulacién de una pregunta, pegas un salto y
te apartas de ella. Pareceria que siempre hay otra pregunta.
Si pudieras responder tan sélo a una pregunta, a una sola...

P: No, ti no entiendes. Creo que E. E. Cummings lo dice
asi:*Siempre la respuesta mas hermosa 6s para quien hace
la pregunta mds dificil”/No es que yo formule otra pregunta
cada vez: lo que hago es agrandar la misma pregunta. Lo sa-
grado (cualquiera sea su significado) est4 sin duda relacio-
nado (de algin modo) con lo hermoso (cualquiera sea su sig-
nificado). Y si pudiéramos decir de qué manera estdn rela-
cionados, tal vez podriamos decir qué significado tienen esas
palabras. O tal vez eso jamas seria necesario. Cada vez que
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agrogamos a la pregunta un fragmento conexo, obtenemos
mas indicios acerca de la especie de respuesta que cabe es-
perar.

H.: {Asi que ahora tenemos seis fragmentos de la pre-
gunta?

P: iSeis?

H.: Si. Al principio de nuestra charla eran dos, ahora son
seis. Estd la conciencia, y la belleza, y lo sagrado, y luego es-
td la relacién entre la conciencia y la belleza, y la relacién
entre la belleza y lo sagrado, y la relacion entre la conciencia
y lo sagrado. Suman seis.

P: No, siete. Te olvidas del libro. Tus seis fragmentos
componen una especie de pregunta triangular, y a ese trian-
gulo debe relacionérselo con lo que hay en este libro.

H.: Bien. Continuaa, por favor.

P: Creo que a mi préximo libro me gustaria llamarlo
“Donde los dngeles no se atreven a pisar”.f Todo el mundo
quiere que me precipite a tontas y a locas. Es monstruoso...
vulgar, reduccionista, sacrilegioso® ...llamalo como quieras,
lanzarme con una pregunta hipersimplificada. Es un peca-
do contra nuestros tres nuevos principios. Contra la estéti-
ca, contra la conciencia y contra lo sagrado.

H.: Pero, édonde?

P: Ah, si. Esa pregunta demuestra la estrecha relacion
entre la conciencia y la belleza y lo sagrado. La que formula
la pregunta simplista y asi conforma la respuesta vulgares la
conciencia rondando en torno como un perro con la lengua
afuera —el cinismo, literalmente— P8er conciente de 1a na-
turaleza de lo sagrado o de la naturaleza de la belleza es la
insensatez del reduccionismo.”

H.: éGuarda todo eso alguna relacion con este libro?

P: Si, por cierto que si. El capitulo 4, la enumeracién de
los criterios, por si sola, seria “grosera”, como dicen los chi-

cos. Una respuesta vulgar a una pregunta hipersimplificada.
O una respuesta hipersimplificada a una pregunta vulgar.
Pero justamente la elaboracién que se hace sobre la “doble
descripcién”,“la estructura y el proceso” y los sistemas
estocasticos dobles, salva al libro de la vulgaridad. Asi lo es-
pero, al menos.

H.: &Y el préximo libro?

P: Comenzard con un mapa que delinee la region donde
los dngeles no se atreven a pisar.
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A1 6Un mapa vulgar!?

, P Tal vez. Pero no sé qué seguiri n ose mapn v 1o el
ra dentro de alguna pregunta mas amplin y mas dificil

Notas
" Esta conversacion es un “metilogo” como los que integran ln prta | e
Pasos hacia una ecologia del espﬁa’ritu. Alli se da 1o sigulents dellilsiog

(pdg. 27 de la versidn castellana)’ “Un metdlogo es unn convermmne i sl

b algiin tema problem&tico/T.a conversacion tiene que soer tal gque ne sslie e
participantes discutan efectivamente el problema sino qus lin ouliiotins
de la conversacién en su totalidad sea también pertinentn al minmo feiu
[...] De manera especial, 1a historia de la teoria evolutiva en Inevitahis
mente un metédlogo entre el hombre y la naturaleza, en ol que Lo orenolin
interaccién de las ideas tiene que ejemplificar necesarinmente urn PR
evolutivo”. [N. del T\

b “Points”, también “puntos”. [N. del T

¢ De Shakespeare, probablemente. [N. del T']

d Alude a “Rime of the Ancient Mariner”, poema de Coloridge Inolilda
entre sus Lyrical Ballads. [N. del T]

©“Tb chase a wild goose”, modismo que significa lanzarse a una s R
quimérica, descabellada o imposible. [N. del T']

f“Fools rush in where angels fear to tread” (“Los necios se proelpliag i
tontas y a locas donde los dngeles no se atreven a pisar”), uno do lon vorus
del Essay on Criticism, de Alexander Pope. [N. del T]

& “Sacreligious”, combinacién de “sacrilegious”, “sacrilego”, y “religions”,
“religioso”. [V. del T]

h 1,a palabra “cinico” deriva del griego “kynds”, “perro”; el porro v ul
emblema de esta secta filoséfica del siglo V a C., presumiblementao POrgIs
su fundador, Antistenes, daba citedra en el “Kinosayes” o Tomplo ul
Perro Blanco. [N. del T']
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I9n la reunién de la Comision de Politica Educativa cele-
brada el 20 de julio de 1978 senalé que los actuales procesos
uducativos son, desde el punto de vista del estudiante, una
vutafa. Las presentes notas tienen como objetivo explicar es-
L opinion.

Se trata de una cuestion de obsolescencia. Si bien gran
purte de lo que las universidades ensenan hoy es nuevo y es-
L4 a la orden del dia, los presupuestos o premisas sobre los
cunles se basa toda nuestra ensefianza son antiguos y, en mi
opinion, obsoletos. Me refiero a nociones tales como las si-
puientes:

7 . A 4 55
a. El dualismo cartesiano que separa el “espiritu” de la
“materia”.

b/El extrafio fisicalismo de las metéforas que emplea-,

mos para describir y explicar los fendmenos espirituales:
“potencia”, “tension”, “energia”, “fuerzas sociales”, etc.

¢. Nuestro supuesto antiestético -—fruto del acento que
Bacon, Locke y Newton pusieron mucho tiempo atras en las
ciencias fisico-naturales— de que fodos los fenémenos (in-
cluidos los espirituales) pueden y deben ser estudiados y
evaluados en términos cuantitativos.”

La concepcidn del mundo —la epistemologia latente v en
parte inconciente— que esas ideas, en su conjunto, generan
esta perimida en tres aspectos diferentes:

a. Desde del punto de vista pragmadlico, resulta claro que

estas premisas y sus corolarios llevan a la codicia, a un cre-
cimiento monstruosamente exagerado, a la guerra, la tira-

* Memorando que se entregé a los regentes de la Universidad de Cali-
fornia en agosto de 1978,
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| nia y la contaminacién ambiental. En este gentido, din o dia
H se demuestra que nuestras premisas son falsas, aunque los
estudiantes sdlo se percatan a medias de ello.

| b. Desde el punto de vista intelectual, esas premisas son
obsoletas por cuantola teoria de los sistemas, la cibernética,
l la medicina holistica, la ecologia y la psicologia de la gues-
| ‘ /]7 talt brindan modos demostrablemente mejores de compren-
| ; der el mundo de la biologia y del comportamiento.”

c. Desde el punto de vista religioso, las premisas mencio-
| nadas han dejado de servir de base y se han vuelto a todas
! | luces intolerables, y por ende obsoletas, hace mas o menos
' cien afios. En el periodo que siguié a la teoria darwiniana de

la evolucidn, esto fue enunciado de manera bastante traspa-
rente por pensadores como Samuel Butler y el principe Kro-
potkin, pero ya en el siglo XVIII William Blake habia vis-
(_)}J/" lumbrado que la filosofia de Locke y la de Newton sélo podian

generar “oscuros molinos satdnicos”.
P
Necesariamente, todo aspecto de nuestra civilizacién es
escindido en dos, con una separacién neta.”En el campo de
la economia, tenemos ante nosotros dos cuadros caricatu-
escos de la vida, el capitalista y el comunista, ¥ se nos dice
| que debemos tomar partido en la lucha que libran estas dos
monstruosas ideologias. En cuestiones del pensamiento, es-
tamos desgarrados entre las actitudes extremas de la frial-
dad afectiva y la fuerte corriente de fanatismo antiintelec-
tual.
| Las garantias constitucionales de “libertad religiosa”
parecen promover exageraciones similares en materia de
religién: un extrafo protestantismo, enteramente seculari-
zado, un amplio espectro de cultos magicos, y una completa

\  ignorancia religiosa. No es casual que al par que la Iglesia

- Catolica Romana abandona el uso del latin, ila nueva gene-

-% racion aprende a cantar en sanscrito!

\ Asi, en este mundo nuestro de 1978, tratamos de dirigir
una universidad y de mantener criterios de “excelencia”
frente a una creciente desconfianza, vulgaridad, insania,
explotacion de recursos, victimizacion de las personas v ace-
lerado comercialismo. Las aullantes voces de la codicia, la
frustracion, el temor y el odio.

Es comprensible que el Consejo de Regentes centre su
atencién en cuestiones que pueden manejarse en un nivel
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suporficial, eludiendo las ciénagas de toda suerte de chr(:.-
mismos. Pero sigo pensando que a la postre los hechos deri-
vados de esa profunda obsolescencia demandaran su aten-
cion. |

#Como escuela de especialistas, funcionamos bastante
bien. Al menos podemos ensefiayle a las personas a que sean
ingenieros, médicos, abogados/Podemos conferirles las dei.s-
trezas que las llevaran al éxito en profesiones cuya filosofia

=

operativa es, nuevamente, el mismo antiguo pragmatismo ]

dualista. Y eso es mucho. Aunque tal vez no sea el principal
deber y funcion de una gran universidad... .

Pero no se piense que el claustro de profesores, los recto-
res y los regentes son los tnicos obsoletos, en tanto que l?s
estudiantes son sabios, nobles y actualizados. Ellos estan
tan obsoletos como nosotros. Todos navegamos en el mismo

barco, cuyo nombre es “Sélo 1978, el tiempo descoyun-

tado. En 1979 sabremos algo mads a fuerza de rigor y de
imaginacidn, los dos grandes elementos opuestos del pro-
ceso espiritual, cada uno de los cuales por si solo es let‘:a}l. El
solo rigor es la paralisis mortal, pero la sola imaginacion es
la insania/

Tweedledum y Tweedledee? concordaron en librar una
batalla; éy no es acaso una bendiciér} que geniraCh')nes. an-
tagénicas puedan concordar en que ‘el “poder”™ social tiene
dimensiones fisicas,”y verse envueltas en batallas por esta
extrana abstraccién? (En otras épocas y lugares, las bata-
llas se libraban en defensa del “honor”, de la “belleza” y aun
de la “verdad”...) )

Contemplando desde otro angulo toda la barahuinda,
creo que en la década del sesenta los estudiantes est:a‘ban en
lo cierto: habia una seria equivocacion en su educacion y, en
realidad, en casi toda la cultura. Pero, a mi entender, erra-
ron el diagnéstico: el problema no se hallaba donde ellos dei-
cian/Lucharon por la “representatividad”y el “poder”; en li-
neas generales ganaron la batalla, y ahora tenemos repre-
sentantes estudiantiles en el Consejo de Regentes y en otrqs
sitios. Pero cada vez resulta mas claro que el triunfo obteni-
do en estas luchas por el “poder” no ha introducido cambio
alguno en el proceso educativo. La obsolescencja a que me
referi esta intacta, y sin duda dentro de unos anos veremos
disputar las mismas batallas en torno de los mismos falsos
problemas, empezando otra vez desde cero.
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comprender la avolucion bioldgien debe contomplar ol pro-
ceso espiritual.

Antes llamé la atencion sobre la circunstancia de que en
biologia la seleccion interna debe siempre poner el acento
en la compatibilidad con el pasado inmediato, y que a lo lar-
go de un amplio periodo evolutivo, es la seleccion interna la
que determina esas “homologias” que deleitaban a una ge-
neracién anterior de bidlogos“L.0 conservador es la seleccion
interna, y este conservadorismo se evidencia mads palmaria-
mente en la embriologia y en la preservacién de la forma
abstracta. #

El conocido proceso espiritual mediante el cual una tau-
tologia? crece y se diferencia en multiples teoremas se ase-
meja al proceso de la embriologia.

En una palabra:‘el conservadorismo arraiga en la cohe-
rencia y la compatibilidad, y estas van de la mano con lo que
antes llamé rigor en el proceso- espiritual“Aqui debemos
buscar las raices de las obsolescencias.

Y la paradoja o dilema que nos desconcierta y desanima
cuando proyectamos corregir la obsolescencia o luchar con-
tra ella es, simplemente, el temor de que si nos desprende-
mos de lo obsoleto podemos perder la coherencia, la clari-
dad, la compatibilidad y aun la cordura. ©

La obsolescencia tiene, empero, otro aspecto. Claramen-
te, si alguna parte de un sistema cultural se queda “a la
zaga”, debe haber otra parte que evolucioné “demasiado ra-
pido”. La obsolescencia esta en el contraste entre los dos ele-
mentos. Si el rezago de una de las partes se debe a la mitad
interna de la seleccién natural, es logico conjeturar que las
raices del “progreso” demasiado rapido (si se me permite
decirlo asi) se hallaran en los procesos de seleccién externa.

Y, por cierto, eso es precisamente lo que ocurre. “El tiem-
po esta descoyuntado” porque estos dos elementos compo-
nentes del avance del proceso evolutivo tienen el paso cam-
biado:la imaginacién se ha adelantado demasiado al rigor,
y el resultado, para personas de edad conservadoras como
yo, se asemeja notablemente a la insania o quizas a la pesa-
dilla, la hermana de la insania.“El suefio es un proceso no
corregido ni por el rigor interno ni por la “realidad” externa.

En ciertas esferas, esto que digo ya es consabido. Casos
notorios son que’las leyes van a la zaga de la tecnologia, y
que la obsolescencia que acompana a la vejez es una obso-
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lopconcia de maneras de pensar, que les hace dificil a 113;; vie-
jos marchar al paso de las costumbres de los jovenes. Y asi
sucesivamente.

Pero yo he dicho algo mds de lo que podrian trasmitir es-
tos ejemplos particulares. Ellos parecen ilustrar un princi-
pio muy profundo y general, cuya gran amplitud queda de-
mostrada por el hecho de ser aplicable tanto al proceso evo-
lutivo como al proceso espiritual.

Estamos tratando con una especie de relacion abstracta
que reaparece como elemento componente necesario en mu-
chos procesos de cambio, y que tiene muchos nombres, algu-
nos de ellos bien conocidos: pauta/cantidad, forma/funcion,
letra/espiritu, rigor/imaginacion, homologia/analogia, cali-
bracién/realimentacién, ete. Ciertos individuos pueden in-
clinarse por uno u otro de los componentes de este dualismo,
y entonces los llamamos “conservadores”, “liberales”, “ex-
tremistas”, etc. Pero por detras de estos epitetos yace una
verdad epistemolégica que insistira en que los polos de
contraste que dividen a las personas'g'.on, en realidad, nece-
sidades dialécticas objetivas del mundo viviente/No es posi-
ble que haya el “dia” sin la “noche”, ni la “forma” sin la
“funcion”.

El problema que se plantea en la practica es el de la com-
binacién de estos polos de contraste; una vez reconocida su
relacién dialéctica, écémo proceder? Jugar una sola mitad
de esta partida entre adversarios seria sencillo, pero para
ser un estadista se requiere algo mas, e indudablemente
mas dificil.

Me atrevo a sugerir que si los consejeros regentes tienen

una misién que se aparta de lo trivial, ella es la de actuar

como estadistas, precisamente en este sentido: la mision de
elevarse por encima de las banderias y de no aliarse a nin-
guno de los componentes o modas particulares de la politica
universitaria.

Veamos de qué manera se hace frente a los contrastes
entre la forma y la funcidn, etc., recordando que siempre se
trata de un problema de sincronizacién en el tiempo: éComo
puede acelerarse sin correr peligro el cambio en la forma a
fin de evitar la obsolescencia? (Y como pueden sintetizarse
y codificarse, a un ritmo no demasiado rapido, las descrip-
ciones del cambio en el funcionamiento dentro del corpus de
la forma?
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Laregla que impera en la evolucion bioldgica es catogorien:
nunca se debe permitir que log efectos corporales inmedin-
tos ('iel funcionamiento del individuo obren sobre su codigo
genet‘ico.’El patrimonio genético de la poblacicn esta, empe-
ro, su_;eto a cambio bajo una seleccion natural que reconocera
las diferencias, en especial las diferencias en la capacidad
de lograr un funcionamiento mas adaptativo. La barrera
que prohibe la herencia “lamarckiana” protege, precisa-
rr%ente, al sistema genético de un cambio excesivamente ra-
pido bajo las demandas ambientales, tal vez caprichosas.

_Pero en las culturas, los sistemas sociales y las grandes
u‘mversidades no hay una barrera equivalente. Las innova-
ciones son adoptadas de manera irreversible en el sistema
wgen‘oe sin poner a prueba su viabilidad a largo plazo; y el
nucleo de los individuos conservadores se resisten ;1 los
cambios necesarios sin tener ninguna seguridad de que
esos, en particular, sean los cambios a los que se deben re-
51§tir.

La ‘plac.ndez ¥ la falta de placidez del individuo pasan a
ser los unicos criterios para optar por el cambio social, y el
contraste basico de la tipificacion logica entre el rnieml))ro y
la categoria es olvidado hasta que un nuevo estado de cosas
crea (inevitablemente) otra vez una falta de placidez/El
ten'for a la muerte y el dolor individuales nos proponen que
seria “bueno” eliminar las epidemias, y sélo después de cien
anos de medicina preventiva venimos a descubrir que la po-
blacion ha crecido en demasia. Etcétera.

No ha de evitarse la obsolescencia con el simple expe-
d_iente de acelerar el cambio estructural, ni tampoco con el
simple expediente de desacelerar los cambios funcionales
Resultfl claro que lo adecuado no es ni un conservadorismc;
total ni un total afan de cambio. Una combinacion de estos
dos habitos espirituales antagdnicos seria mejor, quizd, que
- cada uno de ellos por si solo, pero es notorio que los sistemas
comp'ue:stos por partes antagdnicas estdn sujetos a un de-
ter_rnlmsmo irrelevante. Es probable que el “poderio” re-
latw(? de los antagonistas gobierne la decision, con indepen-
de}mla del poderio relativo de sus argumentaciones.

; No es tanto el “poder” lo que corrompe, como el mito del
‘voder” HYa apuntamos que debe desconfiarse del “poder”
como dela “energia”, la “tension” y todas las restantes meté:
foras cuasi-fisicas; y la del “poder” es una de las m4s peligro-
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sig. [Quien ambiciona una abstraccion mitica tiene que ser ‘[}4' (
forzosamente insaciable! En nuestra calidad de maestros,
no podemos promover ese mito.

¢ Para un antagonista, es dificil ver més alla de la dicoto-
mia entre ganar y perder en el combate con su adversario.”
Como un jugador de ajedrez, siempre estd tentado de hacer
unajugada que despiste al otroy lo lleve a una rapida victo-
ria. La disciplina que consiste en buscar permanentemente
la mejor jugada sobre el tablero es ardua de alcanzar y de
mantener. El jugador debe poner siempre su mirada en un Y F
panorama mas lejano, en una guestalt mayor.

Volvemos asi al lugar de donde partimos... viéndolo con
una perspectiva mds amplia. El lugar es una universidad, y
nosotros, su Consejo de Regeni}as."La perspectiva mds am-
plia es sobre las perspectivas, ¥ la cuestion planteada la
siguiente: {Auspicia este consejo todo aquello que promove-
ria en los estudiantes, en los profesores y en torno de la me-
sa de sesiones esas perspectivas mas amplias que restitui-
rian en nuestro sistema una adecuada sincronia o armonia
entre el rigor y la imaginacién?

En nuestro caracter de maestros, ésomos sabios?

Notas

2 Nombres inventados por John Byrom (1692-1763) para designar sati-
ricamente a dos grupos de misicos en pugna, capitaneados respectiva-
mente por Bononcini y Haendel, entre los cuales las diferencias reales
eran insignificantes. [N. del T']

b [a palabra “power” tiene mayor contenido “fisicista” que “poder” en
castellano; designa también la “potencia”, la “energia” mecdnica, etc. [IV.
del T] ’

1 Entiendo por supervivencia el mantenimiento de un estado estaciona-
rio a lo largo de generaciones sucesivas; o bien, en términos negativos,
entiendo por ella la evitacién de la muerte del sistema mds amplio acerca
del cual podemos preocuparnos. En lo que atafie a la galaxia, la extincion
de los dinosaurios fue un hecho trivial, pero esto no fue ningiin consuelo
para los dinosaurios. No podemos preocuparnos mucho acerca de la inevi-
table supervivencia de sistemas mayores que nuestro propio ecosistema.

24Tautologia” es el término técnico para los agregados o redes de propo-
siciones como la geometria euclidiana, la geometria de Riemann o la arit-
mética. El agregado surge de una constelacidn establecida de axiomas o

definiciones arbitrarios, y tal vez no se afiada ninguna informacidn “nue-
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de un teorema consiste en demostrar que, en realidad, ese teoremn estabn

@J\‘ h va” a esa constelacién luego de ln postulncion do los axiomas, L “prushn”
/ por entero latente en los axiomas y definiciones.

240

(ilosario

Adaptacion: Caracteristica de un organismo mediante la
cual parece ajustarse mejor a su ambiente y modo de vi-
da. El proceso de lograr ese ajuste.

Aleatorio/a: Se dice que una secuencia de sucesos es aleato-
ria si'no hay modo de predecir el suceso siguiente de una
indole determinada a partir del suceso o sucesos que lo
han precedido;’y si el sistema obedece a las regularidades
de la probabilidad. Adviértase que'[os sucesos que llama-
mos aleatorios son siempre miembros de algin conjunto
limitado”La caida de una moneda comun es aleatoria:
cada vez que se la arroja, la probabilidad de que la vez si-

| guiente caiga cara o ceca no se modifica. Pero su aleato-
1 riedad estd dentro del conjunto limitado: es cara o es ceca,
no hay otras alternativas a considerar.

Analdgico: Véase Digilal.

Categoria taxonomica: Unidad o agregado en la clasifica-
cién de las plantas o animales (v. gr., una especie, género
o familia).

' Cibernética: Rama de las matematicas que se ocupa de los
problemas del control, la recursividad y la informacion.

Co-evolucion: Sistema estocastico de cambio evolutivo en el
que dos o mas especies interactian de modo tal que los
cambios en la especie A preparan el terreno para la se-
leccién natural de los cambios en la especie B. Los cam-
bios posteriores en la especie B, a su vez, preparan el terre-
no para la seleccién de cambios méds similares en la espe-
cie A.

Digital: Una sefial es digital si existe discontinuidad entre
ella y otras sefiales de las que deba distinguirsela. “Si” y
“No” son ejemplos de sefales digitales. En contraste con
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ello, cuando una magnitud o cantidad en la sefal es utili-
zada para representar una cantidad que varia de manera
continua en el referente, se dice que la senal es analogica.

FEidético/a: Una imagen animica o espiritual [mental im-
age] es eidética si tiene todas las caracteristicas de un per-
cepto, en especial si est4 referida a un érgano de los senti-
dos y, por ello, parece provenir del exterior.

Energia: En este libro he empleado la palabra energia para
designar una cantidad cuya dimensién es igual a la masa
por la velocidad al cuadrado (MV2). Otras personas, in-
cluidos los fisicos, la usan en muchos otros sentidos.

Entropia: El grado en que las relaciones entre los elementos
componentes de cualquier agregado de ellos estdn mez-
cladas, indiscernidas e indiferenciadas, y son impredeci-
bles y aleatorias (véase). Lo opuesto es la negentropia, el
grado de ordenamiento, diferenciacién o predecibilidad
en un agregado de elementos.

Epigeénesis: Los procesos de la embriologia concebidos en su
relacion, en cada estadio, con el statu quo ante.

Epistemologia: Rama de la ciencia combinada con una rama
de la filosofia. Como ciencia, 1a epistemologia es el estudio de
la manera en que determinados organismos o agregados
de organismos conocen, piensan y deciden. Como filosofia,
es el estudio de los limites necesarios y otras caracteristi-
cas de los procesos del conocimiento, el pensamiento y la
decision.

Estocdstico/a (del griego stocazein, disparar una flecha a un
blanco; vale decir, dispersar los sucesos de una manera
parcialmente aleatoria, de modo que algunos logren un
resultado buscado): Se dice que una secuencia de sucesos
es estocdstica si combina un componente aleatorio con un
proceso selectivo, de manera tal que sélo le sea dable per-
durar a ciertos resultados del componente aleatorio.

Fenocopia: Un fenotipo (véase) que tiene ciertas caracteris-
ticas comunes con otros fenotipos en los que esas caracte-
risticas son producidas por factores genéticos. En la
fenocopia, dichas caracteristicas son producidas por cam-
bio somadtico bajo la presién del ambiente.

242

Fenotipo: 151 conjunto de proposiciones que integran la des-
cripeion de un organismo real; la apariencia y caracteris-
ticas de un organismo real. Véase Genotipo.

Filogenia: La historia evolutiva de la especie.
Flexibilidad: Véase Tension.

Genética: En sentido estricto, la ciencia de la genéti?a se

“ocupa de todos los aspectos de la herencia y variac.ion de

los organismos, y de los procesos de crecimiento y diferen-
ciacién dentro del organismo.

Genotipo: El conjunto de formulas y mandatos que consti.tu-
yen el aporte hereditario a la determinacién del fenotipo

(véase).

Homologia: Semejanza formal entre dos organismo.s, tal
que las relaciones entre ciertas partes de A son similares
a las relaciones entre las correspondientes partes de B. Se
considera que dicha semejanza formal es evidencia de
una relacion evolutiva.

f

Idea: En la epistemologia que se ofrece en este libro, la me-
nor unidad del proceso espiritual es una diferencia o dis-
tincién, o noticia de una diferencia“Lo que en el lenguaje
corriente se llama una idea parece ser un agregado com-
plejo de tales unidades. Pero en el lenguaje corrient’:e se
vacilaria en llamar una idea, por ejemplo, a la simetria bi-
lateral de una rana o al mensaje de un tinico impulso neu-
ronal.

Informacicn: Cualquier diferencia que importa. l/

Lineal y lineal progresivo/a: Lineal [linear] es un tt%r:mino
especializado de la matematica; describe una relacién en-
tre variables tal que, al representarla en coordenada_s
cartesianas ortogonales, se obtiene una linea recta. Li-
neal progresiva [lineal] es la relacién entre una serie de
causas o argumentos en que la secuencia no V}lelve al
punto de partida. Lo opuesto de lineal es no lineal; lo
opuesto de lineal progresivo es recurrente.

Movimiento browniano: El movimiento en zigzag, continuo
e impredecible, de las moléculas, causado por el choque
de unas contra otras.
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Mutacion: En la teoria convencional de la evolucion, un vis-
tago puede diferir de sus progenitores por las siguientes
razones:

1. Cambios en el ADN llamados “mutaciones”.

2. Reordenamiento de los genes en la reproduccién se-
xual.

3. Cambios somaticos que el individuo adquiere durante
su vida como respuesta a la presién del ambiente, el habi-
to, la edad, ete.

4. Segregacion somatica, vale decir, la pérdida o reorde-
namiento de genes en la epigénesis que da por resultado
fragmentos tisulares de configuracién genética diferen-
ciada#/Los cambios genéticos son siempre digitales (véa-
se), pero la teoria moderna prefiere (con buenos motivos)
suponer que la evolucion se compone, en general, de cam-
bios pequerios.”Se presume que los grandes contrastes
evolutivos son la consecuencia de la combinacién, a lo lar-
go de muchas generaciones, de gran nimero de cambios
mutativos pequerios.

Negentropia: Véase Entropia.

Ontogenia: El proceso de desarrollo del individuo; la em-
briologia més todos los cambios que puedan imponer el
ambiente y el hdbito.

Paralaje: La apariencia de movimiento en los objetos
observados que se crea cuando el ojo del observador se
mueve con respecto a ellos; la diferencia entre la posicién
aparente de los objetos vistos con un solo ojo y su posicién apa-
rente vistos con el otro ojo.

Procronismo: La verdad general de que los organismos por-
tan, en sus formas, evidencias de su crecimiento anterior.
El procronismo es a la ontogenia como la homologia (véa-
se) a la filogenia.

Reduccionismo:{I‘odo cientifico tiene como tarea encontrar
la explicacién mas simple, mds econémica y (por lo co-
mun) mas elegante que dé cuenta de todos los datos cono-
cidos. Mas alla de esto, el reduccionismo se convierte en
un vicio si va acompanado por una excesiva insistencia en
que la explicacion mas simple es la Uinica posible. Puede
ocurrir que los datos deban ser comprendidos dentro de
una guestalt mayor.
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Sacramento: Bl signo exterior y visible de una gracia inte-
rior y espiritual.

Somdtico/a (del griego soma, cuerpo): Se dice que una ca-
racteristica tiene origen somdtico cuando se desea desta-
car que fue adquirida mediante un cambio somético pro-
ducido durante la vida de un individuo por un efecto del
ambiente o por la practica.

Tautologia: Conjunto de proposiciones conectadas entre si
en el que no puede ponerse en duda la validez de los nexos
que las unen. No se postula que las proposiciones sean
verdaderas. Ejemplo: la geometria euclidiana.

Tension: Falta de entropia; condicién que se produce cuando
el ambiente externo o una enfermedad interna impone a
la capacidad de ajuste del organismo demandas excesivas
o contradictorias. El organismo, habiendo agotado ya las
alternativas neutrales de que dispone, carece de flexibili-
dad y la necesita.

Tipos logicos: Se impone dar aqui una serie de ejemplos:

1. El nombre no es la cosa nombrada sino que pertenece a
un tipo 16gico diferente, superior al de la cosa nombrada.
2. La clase es de un tipo 16gico superior que el de los
miembros que la integran. y
3. Las érdenes (o control) que emanan de la propension
del termostato de una vivienda son de tipo légico super‘ic’)r
que el control emanado del termémetro. (La propension
es el aparato situado en la pared que puede ser predis-
puesto de modo de determinar en torno de qué tempera-
tura variara la de la vivienda.)
4. La palabra “junco” es del mismo tipo logico que “arbus-
to” 0 “4rbol”. No es el nombre de una especie o género de
plantas, sino el de una clase de plantas cuyos miemb'ros
comparten un determinado estilo de crecimiento y dise-
minacion.
5. “Aceleracién” es de tipo légico superior a “velocidad”.
Topologia: Rama de las matemadticas que no tiene en cuenta
las cantidades y sélo se ocupa de las relaciones formales
entre los elementos componentes (en especial aquellos
que pueden ser representados geométricamente). La to-
pologia estudia aquellas caracteristicas (p. €j., de una su-
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perficie o cuerpo) que no se modifican con la distorsion
cuantitativa.
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raciones. Clinica del fantasma

Frances Tustin, Barreras autistas en pacientes neuréticos

Frances Tustin, El cascarén protector en nifios y adultos

Carter C. Umbarger, Terapia familiar estructural

Denis Vasse, El ombligo y la voz. Psicoanalisis de dos nifios

Ellen Wachtel, La clinica del nifio con problemas y su familia

Carl Whitahker, De ln psique al sistema, Jalones en ln uvuluci(!n de unn
tornpia: escritos compilados por John R. Neill y David I, Kll:mlun'ry ]
art G, Witenberg, comp., Exploraciones interpersonales en ps!::(mm’lh.ﬂ.m
Roberto Yariez Cortés, Contribucién a una epistemologia del psicoanalisis

Jeffrey K. Zeig, Un seminario didéctico con Milton H. Erickson
Jeffrey K. Zeigy Stephen G. Gilligan, Terapia breve. Mitos, métodos y me-
taforas

Obras en preparacién

Nicolas Abraham y Maria Torok, La corteza y el nicleo

Philippe Julien, Psicosis, perversién, neurosis. La lectura de Jacques
Lacan

René Kaés, La palabra y el vinculo




Obras completas de Sigmund Freud

Traduecién directa del aleman, cotejada por la edicion inglesa de Jamon
Strachey (Standard Edition of the Complete Psychological Works of Siy
mund Freud), cuyo ordenamiento, prélogos y notas se reproducen en osti
version.

Presentacion: Sobre la versidon castellana
1. Publicaciones prepsicoanaliticas y manuseritos inéditos en vida (o

Freud (1886-1899)

Estudios sobre la histeria (1893-1895)

Primeras publicaciones psicoanaliticas (1893-1899)

La interpretacicn de los suefios (I) (1900)

La interpretacion de los suefios (I1) y Sobre el suefio (1900-1901)

Psicopatologia de la vida cotidiana (1901)

“Fragmento de andlisis de un caso de histeria” (caso “Dora”), Tres

ensayos de teoria sexual, y otras obras (1901-1905)

El chiste y su relacicn con lo inconciente (1905)

El delirio y los suerios en la “Gradiva” de W. Jensen, y otras obras

(1906-1908)

10. “Analisis de la fobia de un nifio de cinco ailos” (caso del pequerio Hans)
v “A propésito de un caso de neurosis obsesiva” (caso del “Hombre de
las Ratas™) (1909)

11.  Cinco conferencias sobre psicoandlisis, Un recuerdo infantil de Leo-
nardo da Vinci, y otras obras (1910)

12. “Sobre un caso de paranoia descrito autobiograficamente” (caso Schre-
ber), Trabajos sobre técnica psicoanalitica, y otras obras (1911-1913)

13. Totem y tubu, y otras obras (1913-1914)

14. “Contribucién a la historia del movimiento psicoanalitico”, Trabajos
sobre metapsicologia, y otras obras (1914-1916)

15, Conferencias de introduccion al psicoandlisis (partes 1 yII)(1915-1916)

16.  Conferencias de introduccion al psicoandlisis (parte I1I) (1916-1917)

17. “De la historia de una neurosis infantil” (caso del “Hombre de los Lo-
bos”), y otras obras (1917-1919)

18. Mds alld del principio de placer, Psicologia de las masas y andlisis
del yo, y otras obras (1920-1922)

19. Elyoy el ello, y otras obras (1923-1925)

20.  Presentacion autobiogrdfica, Inhibicion, sintoma y angustia, jPue-
den los legos ejercer el andlisis?, y otras obras (1925-1926)

21.  EIl porvenir de una ilusién, El malestar en lo cultura, y otras obras
(1927-1931) 3

22.  Nuevas conferencias de introduccidn al psicoandlisis, v otras obras
(1932-1936)

23. Moisés y ia religion monoteista, Esquema del psicoandlisis, y otras
obras (1937-1939)

24. Indices y bibliografias
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Gregory Bateson
Espiritu y naturaleza

sta obra propone construir un cuadro acerca del modo en
que estd armado el mundo en sus aspectos espirituales.

¢Como se ajustan entre sf las ideas, la informacién, los

pasos de coherencia légica o pragmdtica, y otras cosas

por el estilo? ¢De qué manera se relaciona la l6gica —el procedimien-

| to cldsico para formar cadenas de ideas— con un mundo exterior de
cosas y de seres vivientes, con las partes y las totalidades? ¢Las ideas

se suceden realmente en cadenas, o esta estructura lineal progresiva

Hi les es impuesta por los eruditos y los filésofos? ¢Cémo se relaciona
el mundo de la légi_Ea, que elude las «argumentaciones circulares»,
con un mundo en que las cadenay circulares de causacién son la re-

gla mds que la excepcién? )

Bateson nos ofrece con su fina ironfa inglesa, con ese su estilo de co-
tidianidad abrumadora que de un plumazo légico descalabra todas
nuestras estanterfas intelectuales y deja en nosotros la perplejidad
1 } previa al descubrimiento, ni mds ni menos que una nueva manera de
contemplar el mundo que nos rodea. Si queremos vivir en armonfa

I con los demds seres vivos del planeta, nos dice, dehemos aprender a
pensar como piensa la naturaleza. El pensamiento cuantitativo occi-

dental es en verdad contrario al orden natural, Y «en la medida en

que somos un proceso espiritual, debemos suponer que el mundo

AP o S ey

-

natural ha de mostrar idénticas caracteristicas que la espiritualidady.

ISBN 950-518-535-9

i

Amorrortu/editores 9'789505' 155351

Cubierta: Disefio A




	Gregory Bateson. Espiritu y Naturaleza 1
	espiritu y naturaleza 2
	espiritu y naturaleza 3



